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Background. Data-reading is a critical competence for succelssfquiry learning. Students
often face difficulties in reading, analyzing amderpreting data due to a mismatch between
their own theories and evidence provided by thead#&ata-reading is assumed to be
influenced by intellectual abilities as well asthg executive function of fluency.

Aim. The present study focused on how sixth-gradegagms in data-reading. Firstly, the
influence of task design on the use of prior kndgde was investigated. Secondly, the
relationship between data-reading, fluency andliatéual ability was examined. Thirdly, it
was investigated whether data-reading skills carebleanced through instruction supporting
fluency.

Method. A sample of 49 sixth-graders was tested for fluemagllectual ability and data-
reading abilities. Twenty-three students taken frims sample formed the experimental
(Kanari & Millar) and the control group. The exparental group received four days of
instruction enhancing creative thinking. Two weeki®r the pretest, all 23 students were
tested again on data-reading abilities.

Results. Task design was found to affect the use of primwhkedge significantly. Data-
reading performance was not significantly influeshd¢xy the use of prior knowledge. The only
significant correlation was found between fluenayd antelligence. Instruction on data-
reading supporting fluency did not enhance datadmeg skills of sixth-graders significantly.
Conclusion. There is support that task design influencesvilag children use their prior
knowledge. No evidence was found that the execluthnation of fluency is related to data-
reading abilities providing a possible explanatiovhy data-reading skills could not be
improved by analogical instruction with the focusenhancing creative thinking.
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1. INTRODUCTION

Over the past years, the importance of scientgasoning skills has become more and
more evident. Teaching students the ability to raefa problem, plan and carry out
experiments, analyse the results and draw concissims become a fundamental part of
science education in many countries (Kanari & Mjli2004). One important part of scientific
reasoning is data-reading. Correct data-readinglweg the ability to analyse, reason with
and interpret data (Kuhn & Katz, 2009; Kuhn & Pea2@08). In order to interpret data
correctly, learners have to be aware of the sowwt&sowledge they are using. They have to
be able “to keep track of whether the source démris one’s prior understanding or the new
evidence being contemplated” (Kuhn & Pease, 2008).pResearch has shown that learners
with high data-reading abilities make better uséhefr prior knowledge (Chinn & Malhotra,
2002; Masnick & Morris, 2008; Zimmerman, 2007). §klioes not mean they disregard their
prior knowledge completely or that no expectatiabsut possible outcomes based on prior
knowledge are formed. Instead, they are awareestiurces of knowledge that are used for
drawing conclusion. In other words, they bear imanif it is prior knowledge and the
resulting expectations about outcomes or the dafi@nt of them that forms the base for their
conclusion (Kuhn & Pease, 2008).

When presented with data, especially younger danldnave trouble distinguishing
between actual evidence derived from interpretirgdata and their own theories (Schauble,
1990). They are prone to rely heavily on their pilomain knowledge and have trouble
disregarding theories once established, althoughatitual data disconfirms those (Kuhn &
Pease, 2008; Zimmerman, 2007). As a result, datadties not match the child’s expectations
is often rejected or ignored (Chinn & Malhotra, 20&uhn & Pease, 2008). However, the
use of prior knowledge and the ability to coordintiteory and evidence has been found to
undergo developmental change. Whereas youngerehiteiten show difficulties in handling
theory and evidence, older children find it easmrdistinguish between the two (Kuhn,
Amsel, & O’Loughlin, 1988). Schauble (1990) exandiribe role of prior knowledge on data-
reading of fifth- and sixth-graders. She did natdfievidence that the accurateness of the
initial theory that the students held about thetrehs between the variables in the task
affected their performance. In other words, thees wo difference in performance between
children whose initial theories were correct andsth whose were wrong. The students

changed their theories based on evidence they adated and did not stick to their initial
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hypothesis when proven wrong. Therefore, at thistpef development, students seem able to
distinct between own theories and evidence provinethe data.

As demonstrated, performance on data-reading lisein€ed by prior knowledge. The
use of prior knowledge on the other hand can beilyemfluenced by the context that the
data-reading task is placed in. Tasks can be placadknowledge-rich context, meaning that
the learner possesses prior knowledge over donrancan easily apply it for solving the
tasks. Tasks placed in a knowledge-lean contexherother hand are expected to constrain
the use of prior knowledge by limiting trigger adrdain knowledge. It has been observed that
if relevant prior knowledge is not available to fmapants, children are more prone to use the
data as their source of information as opposedeortes based on their prior knowledge
(Zimmerman, 2007). Then again, tasks placed incaledge-rich context evoking the use of
prior domain knowledge in children often lead ttiidulties in differentiation between theory
and evidence (Schauble, 1990). To our knowledgeethre no existing studies investigating
the influence of task design on the use of primvidedge in data-reading. For this reason, the
present study sought to examine the relation betwlee context that the task is placed in and
prior knowledge as well as its effect on data-regglierformance.

Other factors that have been shown to influencea-dedding performance
significantly are data features. Data featureschigracteristics of data sets such as sample
size, between-group variability and within-grouprighility (spread), and the presence or
absence of covariation between the independentdmpdndent variable. In a study by
Masnick and Morris (2008), 133 9-year-olds, 12-yalds, and college students were asked to
interpret data tables varying in sample size, wiioup and between-group variability. The
12-year-olds were sensitive to data characteristic$ recognized the importance of factors
such as sample size and between-group variabilitynbt to within-group variability. The
students rated their confidence of a conclusiorbeohigher when the sample size and
difference between the groups were larger. Howetlazir performance on data-reading
decreased the higher the sample size that wasnpeesen the table (Masnick & Morris,
2008).

Kanari and Millar (2004) investigated whether thhegence or absence of covariation
between the independent and dependent variabletaftiata-reading performance. Sixty
students of 10, 12 or 14 years conduced one otwafdifferent practical inquiry learning
tasks. Each of the two tasks consisted of two iaddpnt and one dependent variable. One of

the independent variables showed a covariation with dependent variable, whereas the
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other did not. Students of all age groups expeéadrgignificantly greater difficulty when no
covariation between the independent and dependeiale could be observed. Whereas all
students reached the right conclusion on the catran tasks, only half of them came to the
correct answer on the non-covariation tasks. Caresgty, for 12-year-olds as well as for
older age groups the identification of a non-caatawn has been found to still be problematic
(Kanari & Millar, 2004).

But although even young children show some iniiadlerstanding and sensitivity to
data characteristics, data-reading still remairadlehging for them. The observed increase of
data-reading skills with age (Masnick & Morris, 3)0night be related to the development of
the brain. A vast amount of studies have found thatincreasing maturation of the frontal
lobes parallels the development of higher-ordernttog functions (Anderson, Anderson,
Northam, Jacobs, & Catroppa, 2001; Best, MilleJd&es, 2009). The prefrontal cortex is the
seat of the higher-order capacities and, amongrsthiee executive functions (Anderson,
2002; Best, Miller, & Jones, 2009). Executive fuotis an umbrella term encompassing
skills crucial for goal-directed behaviour, plangpirand problem solving (Anderson, 1998;
Best, Miller, & Jones, 2009). These skills are seey for strategic thinking, enabling the
individual to organize his or her behavior, makigoraal decisions and being mentally flexible
(Anderson, 1998; Jurado & Rosselli, 2007).

There is some discussion whether executive fungtiorm an independent concept or
if they must be regarded the same as the concepttalfigence. It has been shown that
patients with frontal lobe damage, although obtegnhormal scores on intelligence tests,
perform low on tests such as the Wisconsin Cardir§pMest measuring planning and
decision making abilities, accounting for two indagent concepts (Damasio, 1994). On the
other hand, several studies have found high cadiveks between intelligence tests and
executive function measures. Verbal fluency fornepke showed a correlation of 0.30 with
the Verbal Intelligence Quotient (Ardila, Pineda, Rosselli, 2000). A study by Friedman
(2006) found high correlations between scores an Whechsler Adult Intelligence Scale
measuring intelligence and working memory but nathwnhibition and fluency. These
results let to the assumption that the differentlifigs that were obtained on the relation
between executive functions and intellectual abtiepend on which tests are used for their
assessment. For this reason, the relationship batwlee two concepts needs to be re-
examined using different measures in order to ceenfige results with findings obtained on

other tests.
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There was and still is some controversy about wikmmponents are covered by the
term executive functions as the potential compandmve been found to be highly
interconnected. Yet, the three components inhibjtipdating of) working memory and
shifting proposed by Miyake et al. (2000) have fwwiide acceptance in the field (Best,
Miller, & Jones, 2009; Garon, Bryson, & Smith, 2008rado & Rosselli, 2007). Inhibition is
defined as the ability to suppress irrelevant imfation and inhibit, if inappropriate,
automated behavior (Jurado & Rosselli, 2007). Wagkmemory is defined by Baddeley
(1983) as the memory structure responsible forihglthformation for a short period of time.
As opposed to short-term memory, which is oftencdbed as a passive storage device, in
working memory, information is not only stored hist available for manipulation and
processing (Baddeley & Hitch, 1974). For that r@aseorking memory plays an important
role in learning and problem solving. In the preés&ndy, the focus is laid on the executive
function of shifting. Shifting, also known as flusnor cognitive flexibility, is the ability to
think creatively, enabling one to adapt easily toasiety of new conditions (Scott, 1962).
Fluency enables the learner to think of multipl@rapches to a problem so he or she can
switch between those when facing a dead end. Eradeis able to use different strategies to
solve the problem and adapt his or her strategyhwieeded, for example through obtaining
new insights that falsify the strategy currenthedigKrems, 1995). Fluency has been found
the latest of the three executive functions toully developed. Although the most profound
changes occur until early adolescence, fluencyldpseuntil early adulthood (Best, Miller, &
Jones, 2009; Davidson, Amso, Anderson, & Diamo0062.

From the definitions of the fluency, it can be ased that it plays a role in reasoning
with data. Fluency can be assumed to enable thedeto think of different interpretations of
the data, to learn from mistakes and to come up w#w approaches on how to solve the
problem (Anderson, 2002). Being cognitively flexdbhight allow the learner e.g. to think of
different strategies of how to approach, analyskiaterpret a certain data set. Fluency might
also lead to a higher sensitivity to data chargties. Based on the characteristics of the data
such as between- and within-group variability, ks&ner can choose, which strategy is the
most efficient, that means leading to the rightwaersthe fastest. Moreover, fluency could
enhance the chances of recognizing the possibilitythe variables of a task do not covariate.

Research has shown that fluency can be enhancedgthitraining (e.g. Karbach &
Kray, 2009). However, Karbach and Kray (2009) cizies that although fluency has been

proven to increase with training, there is littissearch on the ability of the learner to transfer
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this knowledge to other tasks. Transfer of learnsigegarded as the ultimate goal of most
formal education. It occurs “when learning in orentext enhances (positive transfer) or
undermines (negative transfer) a related performaimc another context” (Perkins &
Salomon, 1992, p. 2). High road transfer is thebdehte search for connections between
what is known and what is new, (Perkins & Salomd®92). It demands the learner to
identify the general pattern of relationships, camd&now which strategy is applicable and
what knowledge can be used to solve the new prabfamording to Harrison and Treagust
(2006), forming a connection between what is newh®learner and knowledge the learner
already possesses is especially important in igdaarning within science education. Many
educational practices fall short when it comesreating conditions under which high road
transfer is possible. However, it has found thghhioad transfer is enhanced by learning with
analogies (Clement, 2002; Gentner & Markman, 1%%fkins & Salomon, 1992; Reeves &
Weisberg, 1994).

When reasoning with analogies, the learner hasaoster information from one
domain (source) to another (target). This tranefeknowledge from one domain to another
enables the learner to draw inferences about unkremtities (Goswami, 1991). Analogical
reasoning skills enable the learner, by compariogrce and the target, to identify
possibilities for using the approach shown in thalagy to solve a new problem (Vosniadou
& Ortony, 1989).

Richland, Morrison and Holyoak (2004) have showat ithildren often have trouble
identifying similarities between the source andtdrget. Consequently, they fail to make the
connection between the analogy and the new problesn by that, are not able to apply the
approach shown in the source to the target. A plessexplanation is the insufficient
development of children’s higher-order reasoninigjsskAs stated by Richland, Morrison and
Holyoak (2004), “children’s higher-order reasonsiglls are central to their ability to transfer
knowledge from an initial learning context to fieuenvironments” (p. 1). In other words,
higher-order reasoning skills enable children tplyajn a creative manner what they already
know to novel problems. For that reason, it camd$simed that the development of executive
functions and especially fluency has a major impatthow well learners can engage in
analogical reasoning. Fluency enables the leammdhink creatively and flexible (Scott,
1962). Based on the definition by Krems (1995) 8udtt (1962), fluency can be assumed to
enable the learner to think of several possiblkslinetween the analogy and the new problem.

In order to do so, the learner has to identify knties and differences between the two and
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then decide which link between the source anddhget seems to be the most promising. If
the chosen approach fails, fluency allows the leato switch to a new one and apply it to the
target. Fluency would therefore prevent the stuleinom the experiencing problems
described by Richland, Morrison and Holyoak (20@4dich as the identification of similarities
between the analogy and the actual task.

In the present study, the trainability of fluencging analogies and its effect on data-
reading was ought to be examined. Based on theitlefi of fluency, it was expected that
students scoring high on fluency were able to reagsimilarities between the analogy and
the new problem themselves and to use the appsamhin in the analogy to solve a given
exercise. Students scoring low on fluency were etgqaeto have trouble linking the two and
using the information given in the analogy to salve exercise. Hence, it was expected that
students obtaining low scores on fluency will bé&n@ore from the instruction than students

obtaining high scores.
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2. RESEARCH QUESTIONS & HYPOTHESES

The present study was part of a larger researcjeqiravith the aim of attaining a
developmental perspective on the relationship betwexecutive functions and data-reading
skills. This study laid its focus on sixth-grader®rder to obtain a better picture on how data-
reading skills were developed at this point of &dasnick and Morris (2008) pointed out that
past research repeatedly focused on this age gtoepo the introduction of experimental
data at this point in primary school. Therefores findings obtained in the present study
could be compared to results acquired by otheriesudloreover, according to Best, Miller
and Jones (2009), there is a call for a better nstaieding of the development of executive
functions. According to them, many studies lay tHecus on younger children, although,
especially during the primary school, the executfuactions are assumed to undergo
profound changes. These changes can be ascribesivt@hallenges the students face when
entering school such as time management and plgnBiy focusing on sixth-graders, we
sought to contribute to creating a clearer pictfrthe development of the executive function
of fluency in this age-group.

The first aim of the study was to investigate haatagreading skills of sixth-graders
were influenced by task design. Firstly, we wartteénow to what extend prior knowledge
of sixth-graders plays a role in their reasoningcpss and if the use of prior knowledge is
influenced by the context the task is placed insAsl, students of this age group have been
found able to distinct between their own theoriesl a&vidence provided by the data
(Schauble, 1990). Therefore, it was hypothesized data-reading performance should not
differ between the different task designs usedhm piresent study. Hence, based on earlier
studies (e.g. Zimmerman, 2007) it was hypothesizbdi the design of the task would
influence the use of prior knowledge of the studedependent on whether the task is placed
in a knowledge-rich or knowledge-lean context. $ebp we sought to know how variations
in data characteristics influence student’s dasalireg. We wanted to know if results obtained
by earlier studies (Kanari & Millar, 2004; Masni&ékMorris, 2008), would be the same when
using different kinds of tasks placed in a knowkedgh or knowledge-lean context. In
addition to investigating the effect of variatianssample size, we also sought to ascertain the
influence of different numbers of observations @tagreading. As found by Masnick and

Morris (2008), it was hypothesized that studentsildigperform better on data-reading when
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presented with a smaller amount of data as whesepted with a high amount. Next,

examining whether the presence or absence of @aariaffect their performance on data-
reading, it was hypothesized that students would ifi more difficult to solve tasks where the
independent and dependent variable show no cowarias when they do, based on findings
obtained by Kanari and Millar (2004). In additianreplicating their study, we also wanted to
find out if fluency and the ability to solve nonwasiation tasks show a relation. As said,
fluency might enable the students to recognize pgbssibility that two variables do not

covariate. Therefore, students scoring high onnftyewere hypothesized to obtain higher
scores on non-covariation tasks.

A second aim of the study was to assess to whiténexhe data-reading abilities of
sixth-graders are related to intellectual abilibdaxecutive function of fluency. We wanted
to know whether fluency could indeed serve as dipi@r of performance on data-reading.
Based on the literature review, it was hypothesthatl fluency and data-reading performance
were positively related. Furthermore, we wante@xamine the relation between intellectual
ability and fluency. Depending on the tests thatemgsed to assess intellectual ability and
fluency, the significance as well as the strengthth@ correlation two concepts varied
profoundly. Therefore, in the present study thealation between fluency and intellectual
ability was re-assessed using a different set sfsteBased on earlier findings, it was
hypothesized that fluency and intellectual abilaye related but independent concepts,
therefore showing a moderate correlation with ezbler.

In addition to examining the relationship betwekmeicy and data-reading, the focus
was also laid on the trainability of fluency. Thnérd aim of the study was to find out whether
data-reading skills of sixth-graders can be impdovlerough instruction using analogies
fostering the student’'s creative thinking. We alganted to investigate whether students
scoring low on fluency benefit more from the anaaginstruction than students that obtain
high scores on fluency. It was hypothesized thah-d@ading skills could be improved by
offering analogical instruction supporting creatitrenking, as well as that students who

obtain low scores on fluency would benefit the nfosh the instruction.
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Overview of hypotheses:

|. Data-reading abilities in sixth-graders

1.
2.

Task context does not influence the data-readimfppeance of the students.
Tasks placed in a knowledge-rich context lead tdiigher use of prior
knowledge.

Sixth-graders achieve higher scores on tasks wvatkel sample sizes and
number of observations.

Students face greater difficulty when solving taslteere the independent and
dependent variable show no correlation.

Students scoring high on fluency obtain higher as@n non-covariation tasks
than students scoring low.

Il. Relationship between data-reading abilities, flyeswed intellectual ability

6.
7.

The executive function of fluency and data-readihiity are positively related.

Fluency and intellectual ability show a moderatsi{pee correlation.

lll. Effect of analogical instruction fostering fluency

8.

Data-reading skills can be improved by analogiaastriiction supporting
creative thinking and teaching learning strategies.

Students scoring low on fluency benefit most fromalagical instruction
supporting creative thinking.
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3. METHOD

3.1 Patrticipants

A sample of 49 students (19 female, 30 male) froar primary schools located in the
eastern part of the Netherlands took part in thdystThe mean age of the students was 12.33
(SD = 0.44). In addition to consent by the chilérmission was obtained from parents for
their children to take part in this study. All 48udents took part in the pretest examining
executive function, intelligence and data-readibijtées.

In order to test the effect of instruction on degading, 22 out of these 49 students
from two of the four schools formed the experimeatad the control group. The students of
the other two schools did not participate in thisdg any further because of restrictions in
time. Due to practical reasons, the students froxd school formed the experimental and
students from the other school the control groupe €xperimental group consisted of 13
students. The students had a mean age of 12.26 (@B0) consisting of eight females and
five males. They received, in addition to the psetéour days of instruction on data-reading
as well as an additional examination of their datading abilities. The other nine students (3
females, 6 males), formed the control group. Thama&ge of the control group was 12.62
(SD = 0.32). They undertook, in addition to thetpsg a re-examination of their data-reading

skills but received no instruction in the meantime.

3.2 Material

Seven different tests (Table 1) were administexedexamine the three executive
functions of fluency, inhibition and working memoag well as intellectual ability and data-
reading skills of the students. The present study part of a bigger research project. Four of
the seven tests were not relevant for the presady ut were used in another part of this
research project. Only the results of the Word kéyeTest (WFT), the Figure Fluency Test
(FFT), the Snijders-Oomen Non-Verbal IntelligencesffRevised (SON-R 6-40) and the
second subtest of the Klink-Inventory of Data-regdbkills (KIDS) were used to answer our

research questions.
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Table 1
Overview of tests

Test

Word Fluency Test (WFT)

Figure Fluency Test (FFT)

Wechsler Intelligence Scale for Children (WISC)didg Test* and Digit Span Test*
Color Word Inference Test (CWI)*

Trail Making Test (TMT)*

Snijders-Oomen Non-Verbal Intelligence Test-ReWS&N-R 6-40)

Klink-Inventory of Data-reading Skills (KIDS)

NouawNE

Note. *Test not included in analysis

3.2.1 Executive functioning tests

The following three paragraphs describe the telstd tvere used to assess the
executive functions of fluency (WFT and FFT), warkimemory (WISC: Coding and Digit
Span) and inhibition (CWI and TMT).

3.2.1.1Fluency

To measure fluency, the Ruff WFT and the non-verwdf FFT (Ruff, Light, Parker,

& Levin, 1997) were administered. Both the WFT #énel FFT provide a quick assessment of
fluency and are well suited for children. Both measthe ability to quickly produce a certain
kind of response based on the stimulus given. Rigr dtudy, we used the WFT because it
gives information about the student’s semantic &kefluency as opposed to other tests
measuring phonemic fluency. In the WFT, the telsetas asked to name as many words as
possible that belong to a certain semantic categoaycertain time period. The two semantic
categories “animals” and “groceries” were used Whace according to Tombaugh, Kozak
and Rees (1999) the most frequently employed.

The FFT is a non-verbal test used to assess figluahcy (Ruff, Allen, Farrow,
Niemann, & Wylie, 1994). We chose the FFT to meadluency due to problems in scoring
observed in other tests, e.g the Design Fluency (Fester, Williamson, & Harrison, 2005).
The goal of the FFT is to produce as many uniqutepe as possible in a certain period of

time by connecting at least two of the five dott thre placed in a square with a straight line.

3.2.1.2Working memory
Working memory was measured by conducting two stiltethe Wechsler Intelligence
Scale for Children (Wechsler, 1991): Coding anditD&pan. The Coding subtest measures

11
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free and cued digit recall. The Digit Span subtestestigates the student’'s ability to
manipulate information held in memory (Wechsler91p Both tests were not relevant to the
present study and excluded from the analysis.

3.2.1.3Inhibition

Inhibition was measured using the Delis Kaplan Exge Function System Color
Word Inference Test (CWI) and Trail Making Test (TM{Delis, 2001 #66}. The CWI is
based on the Stroop-Test measuring inhibition. TkE was developed to test visual search
and attention, scanning, speed of processing amdamiexibility (Tombaugh, 2004). Both
the CWI and the TMT were not relevant for this stadd also excluded from the analysis.

3.2.2Intelligence

Intellectual ability was assessed with the SON-B06The SON-R 6-40 was designed
for people between 6 and 40 years of age. Thedtest not require fluent language and is
therefore also suitable for children with languatjficulties, which makes the test less
sensitive to different cultural backgrounds. That tmnsists of four subtests: (1) analogies, (2)
mosaics, (3) categories, and (4) patterns. The §iubtest, analogies, tests the abstract
reasoning skills of the test taker. The secondesfiptmosaics, tests spatial reasoning. The
third subtest, categories, assesses concrete negsskills and the last subtest, patterns,

spatial reasoning skills.

3.2.3Data-reading test

The data-reading skills of the students were testiéidl the KIDS (van Klink, 2010).
The KIDS consists of two subtests: (1) experimentlts and (2) data-tables. The first subtest
of the KIDS measures inquiry learning skills. Ag ttocus of the present study was laid on
only one part of the inquiry learning cycle, anatgsand interpreting of data, only the second
subtest of the KIDS, measuring data-reading abdjtivas assessed.

For the second subtest, the test taker is presevitadd5 data tables; each presented
on a different page. Each data table is accompadvyeal cover story, explaining the data in
the table. The tables differ in the number of iretegent variables (two or four) and the
number of observations per variable (one, two, fouright), letting the number of data
presented in one table range between two and 36edver, the amount of variance between

and within observations varies. Thirty-one of tfedata tables show a covariation between

12



Data-reading skills in sixth-graders Wiebke F. EBve

the independent and dependent variable, whereastibe 14 do not. The test taker is allowed
to use a calculator and take notes.

As said in Zimmerman (2007), many studies on desahng skills solely use tasks
placed in knowledge-rich domains. To be able to mama the effect on the degree of prior
knowledge that the students used to solve the tals&sKIDS makes use of three different
types of cover stories accompanying the data tablesse cover stories were based on three
different types of prior knowledge: One third oétbover stories, the so-called context tasks,
were placed in a knowledge-rich context about whiod students most likely have some
prior knowledge (Figure 1). The cover stories wiereexample based on elementary physics
(e.g. gravity), highly likely to be everyday expmmrces of sixth-graders. Therefore, the
students could use their prior knowledge aboutihmain of the cover story as an additional

source of evidence in order to solve the task.

Figure 1
Example of a context task of the KIDS data-tables

We testen hoeveel centimeter deze speelgoedauto kan rijden op verschillende hellingen. We laten de auto steeds los
bovenaan de helling. We doen dit 8 keer per helling, dus we rijden met de auto elke steeds 8 keer van dezelfde helling en
gaan dan verder op de volgende helling. In deze tabel zie je steeds hoe ver de auto is gekomen.

.
-

50 bl 52 68
52 50 52 50
48 55 42 52
40 57 50 49
56 57 38 7
50 53 38 60
60 55 48 60
44 60 40 70

Do all four cars travel even far? If not, what are the differences between them?
How do you know so? Where in the table can you see that?

One third of the tasks are called the context-tesis (Figure 2). Their cover stories
did not foster the use of prior domain knowledgeheey did not offer opportunities to relate
to earlier experiences. As a result, the learneegsiired to rely on the presented data as the
main source of evidence. The last third of the sasie so-called flavor tasks, presented the
learner with some kind of preference describedhendover story (Figure 3). This preference

might go against the preference of the learnenmethee, he or she has to suppress own
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opinions in order to answer the question corredtlynust be noted that the flavor tasks focus
on the role of the executive function of inhibitjamhich relationship with data-reading was
investigated by another study. In sixth-gradergjbiion has found to be fully developed

(Anderson, 2009). Therefore, no difference betweentext-free and flavor tasks were

expected.

Figure 2
Example of a context-free task of the KIDS datédetab

We willen graag weten of er een verschil is in hoe hoog tennisballen stuiteren. Om dat te meten
laten we 2 ballen vanaf een meter boven de grond los en Kijken hoe hoog de ballen daarna omhoog
stuiteren. We hebben tennisballen in 2 verschillende kleuren. We laten elke bal 1 keer stuiteren.

In de tabel zie je hoeveel centimeter de verschillende ballen omhoog zijn gestuiterd.

4

16 11

Do both tennis balls jump even high? If not, what are the differences between them?
How do you know so? Where in the table can you see that?

4

Figure 3
Example of a flavour task of the KIDS data-tables

We willen graag weten of er een verschil is in welke soort chips mensen lekkerder vinden. Om dat

te meten hebben we aan mensen gevraagd hoeveel kleine chipszakjes van elke soort ze leeg zouden
willen eten per maand. We hebben paprika chips en naturel chips. We vragen aan 8 verschillende
mensen hoeveel zakjes van elke soort ze zouden willen eten per week. In de tabel zie je hoeveel chips
van elke soort de mensen wilde eten per maand.

21 18
17 14
19 17
11 16
13 14
15 17
10 14
14 10

Are both sorts of chips liked even well? If not, what are the differences between them?
How do you know so? Where in the table can you see that?

14
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The cover story accompanying every data tablead cait aloud by the test conductor.
While reading out the cover story, the test conalupbints to the independent and dependent
variables in the data table to make clear to teeteker where to find the information of the
cover story in the data table. Then the test takasked (1) whether he or she thinks there is a
difference (between the independent variables), ifl2here are differences, what these
differences are, (3) how he or she can tell, anduzere those can be seen in the table. To
make the procedure clear to the test takers, ingyafe presented with an example before the

actual test starts.

3.2.4 Instruction

The goal of the instruction was to increase tha-deading abilities of the students by
enhancing their cognitive flexibility. Over a petiof four days, thirty minutes of instruction
per day were offered to the students of the expariad group. Table 2 gives an overview of
the teaching methods used for the instruction. is&uction were paper-and-pencil based
and had the form of small exercise booklets (AppmsdA-D). The booklet of the first day

consisted of ten, the booklets for the other tlti@gs of eight exercises.

Table 2
Overview over teaching methods

Method

1.Analogies
2.Learning strategy
3. Rehearsal

4. Pedagogical agent
5.Feedback

3.2.4.1 Analogies

The main aspect of the instruction offered to tlv¢hsgraders was the use of
analogies. As described earlier, reasoning witHogmes enhances high-road transfer as it
requires the learner to transfer information frome alomain (source) to another (target)
(Perkins & Salomon, 1992). In order to recognizeajpels between the two, the learner has to
compare source and target and identify differerases similarities (Vosniadou & Ortony,
1989). Based on its definition, fluency was assutoeaffect the ability of the learner to think
in a creative manner of possible links betweensth@ce and the target (Krems, 1995; Scott,
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1962). Consequently, by supporting creative thigkihe ability to reason with analogies can
be enhanced.

In the instruction, the students were presentel aiit exercise booklet. Each double-
page contained an analogy on how to solve a péatitask on the left side and an exercise on
the right side which had to be solved by the sttidEime approach presented by the analogy
could therefore be used by the student to findidig answer to the task they had to solve on
their own. Each analogy and task consisted of oriw@ data tables accompanied by a cover
story. Research has shown that children sometix@srience problems with reasoning with
analogies due to insufficient domain knowledge a&libe material serving as the analogy
(Goswami & Brown, 1990). When sufficient knowledigepossessed about the domain the
analogies are placed in, even three-year olds wakl® to reason with analogies (Brown &
Kane, 1988). Consequently, to make sure the stadamtsess enough domain knowledge
about the tasks serving as analogies, the analeges based on everyday experiences of
sixth-graders such as basic physical principats @gavity).

Three different types of exercises where useditiauate creative thinking. In the first
type, the students were taught a strategy on howdentify differences and similarities
between tasks. Being able to find parallels betwteensource and the target should support
the student in deciding whether the approach shiowthe analogy could be applied to the
task on the right side of the page. The studente W& example presented with an analogy
consisting of two data tables. Both tables had shene sample size and number of
observations. Below the tables was a list of statémdescribing similarities between the
two. After looking at two new data tables on thghtiside of the double page, the students
were asked to identify the correct statements feoitist of correct and incorrect ones by
ticking a box (see Figure 4). This strategy of eking systematically for similarities between
two tasks was sought to heighten the student’sieesthinking.

The second type of task showed an analogy congisfinwo data tables, this time
with the same numbers of independent variableglifferent numbers of observations. Here,
the students were learned that differences in appea do not necessarily mean that different
strategies have to be used. In other words, theyldmot let themselves get distracted by
different cover stories and different sample siaed number of observations. This time, the
students had to come up with similarities and dsifiees between two tasks themselves. After
presenting them with an analogy of two tasks armllists of similarities and differences, the
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students should solve the exercise by writing doensimilarities or differences of the two
tasks they were presented with.

With the third type of task used to foster the etid’ creative thinking, the students
should realize that exercises can present numhedgferent ways. It was assumed that, by
changing the way numbers are presented, they beeasier to handle. Therefore, exercises
that contain a vast amount of numbers were antefp# be easier to access when the
numbers are written down in form of a table. Thalagy presented to the students first
involved a word problem which was next convertdad i data table. The students were asked
to try the same with another task, writing the nerstpresented in the word problem down in
a table and then solving the task. The samplevga=eraised from the third to the fourth pair

of exercises; the overall structure was the sanh®ih.

Figure 4
Example of analogical instruction teaching the itifization of similarities and differences

Opgave 3: Overeenkomsten ontdekken Opgave 4: Overeenkomsten antdekken
“Het is belangrifk dat je kunt herkennen of je de strategie die bif de ene opgave tot het juiste “lk laat je zo weer twee opgaven met tabellen zien die heel erg op elkaar lijken. Probeer zoals het
antwoord leidt zo maar ook bij een andere opgave kunt gebruiicen. Doarom is het belangrijk om op de vorige biadzijde ook werd gedoan overeenkomsten tussen de twee opgaven te vinden!”

overeenkomsten en verschillen tussen twee taken te kunnen herkennen.”
Hardlopen:

Tennisbalwedstrijd: Bij een hardlo ijd zitten altyd drie s in een groep. Blke deelnemer heeft drie
Op de sportdag van hun school willen Tom, Lotte, Joost en Marlies weten wie een tennisbal het verst pogingen om de 75 meter zo snel mogelijk te lopen. De resultaten zie je in de onderstaande tabel
kan gooien. ledereen mag drie keer gooien. In de tabel staat hoe ver iedereen de bal kon gooien.
Hennie Pieter Marieke
Tom Lotte Joost Marlies -
Poging 1 B.35sec 9.28 sec 8.15 sec
Poging 1 13 m 23 m 24m 17m .
Poging 2 B8.13sec 8.53 sec 8.56 sec
Poging 2 15m 25m 18m 19m -
Poging 3 805 sec 9.14 sec 9.05 sec
Poging 3 14m 24m 21m 16m
Zwemmen:

Kogelstoten:
Op de middag van de sportdag is kogelstoten aan de beurt. Deze vier kinderen willen weer weten wie
er het verst komt. Weer mag iedereen drie keer proberen. De resultaten zie je in de onderstaande

Bij een zwemwedstrijd over 50 meter strijden 3 deelnemers tegen elkaar. ledereen heeft drie
pogingen om de 50 meter zo snel mogelijk te zwemmen. De resultaten zie je in de onderstaande

tabel tabel.
Elise Leonie Maarten
Frank Joyce Paul Teresa Poging 1 45.44 sec 49.28 sec 50.15 sec
Poging 1 Sm 7m 5m 4m Poging 2 4813 sec 4853 sec 48 56 sec
Poging 2 7m &m 8m 3m Poging 3 42.43 sec 46.14 sec 55.43 sec
Poging 3 9m 8m 4m sm
“Je kunt zien dat de rwee opgaven heel erg op elkaar lifken. Hieronder zie fe een oantal stellingen.
. N Zet kruisje bif die stellir die beide i i ijn.”
"‘% te “le kunt zien dat de opzet van de twee voorbeekden op een groot contal et een fuisje by die stelingen die voor = Opgaven van toepassmgen 2jn
. . .
N . 1 punten met elkaar overeen stemmen. Onderaan heb ik een aantal punten
l —a - OPgeschreven die e in beide opgaven terug kan vinden!

Let dus goed ap! Fr zijn ook uitspraken die niet helemaal kioppen!
Zet alleen bij de juiste uitspraken een kruisje in het vakje!

« Hetgaatin beide taken om vier personen.

« Getallen worden in beide taken in meters weergegeven.
« Gewonnen heeft diegene die het verst komt

» ledereen heeft drie pogingen.

1. ledereen heeft drie pogingen.

2. Gewonnen heeft diegene die de minste tijd nodig heeft.
3. Het gaatin beide opgaven om hardlopen.

4. Iniedere wedstrijdgroep zitten vier personen.

5. In elke groep zitten dezelfde aantal meisjes en jongens.

6. De meeteenheid is minuten.

7. Het gaatin beide opgaven om sport.
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3.2.4.2 Learning strategies

Two types of exercises were used to teach studemtdearning strategies. One part of the
exercises had the aim of teaching the student$, th aid of the analogies, two different
approaches on how to read data presented in a. tAhke students should acquire two
strategies to learn to decide, depending on tHe tasich of the two strategies was the most
useful to solve the exercise. It was assumed #hdough other strategies would lead to the
right conclusion, students scoring low on creativimking would have trouble identifying
which approach would help them solve a certain thaked on its characteristics (e.g.
between-group variability, covariation). The fisdtategy, the so-called comparison strategy,
asked the students to find differences betweernintiependent variables only by looking at
the data (see Figure 5). The students were insttuitt encircle the highest or the lowest
number (depending on the task) in each row andotapare which of the independent

variables had the most encircled numbers in itsroal

Figure 5
Example of analogical instruction teaching the cangon strategy

Opgave 1: Vergelijkingsstrategie leren Opgave 2: Vergelijkingsstrategie toepassen
Wij { met twee die qua opzet en inhoud heel erg op elkaar lijken!
Bij beide opgaven gaat het om de uitslagen van de sportdag van Basisschool De Zonnebloem. %‘_
~ “Nu wil ik graag dat je probeert deze opgave op dezelfde manier te
Tennisbalwedstrijd: # w Baak maken! Kan fe op dezelfde manier ook voor deze opgave het goede
Op de sportdag van hun schoal willen Tom, Lotte en lodst weten wie een tennishal het verst kan gooien. | 2= antwoord vinden?"
ledereen mag twee keer gooien. In de tabel staat hoe ver iedereen de bal kond gooien. Wie is de winner A —
van dit wedstrijdje? —
Kogelstoten:
Kolom 1 Kolom 2 Kolom 3 Op de middag van de sportdag is het kogelstaten 3an de beurt. De kinderen willan weer weten wie er
i o het verst komt. Weer mag iedereen twee keer proberen. De resultaten zie je in de onderstaande tabel.
<
Tom Lotte Joost
“Let opl De van beide wedstrije teflen mee bif het bepalen
Rij1 | Poging 1 17m 20m 21m wie de winner is van de wedstrijd!”
Ry2 ! > Poging 2 15 m 19m 23m
Frank Joris Paul
“Laten we eerst even kijken hoe je deze opgave zou kunnen opiossen. Ik heb een aantal stappen | Poging 1 im 10m 11m
opgeschreven die je kunnen helpen naar de goede oplossing te komen, Ik noem deze manier de [Poging 2 5m 9m 13 m

opgove op te lossen de “Vergelijkingsstrategie!”

1. Lees eerst de tekst boven de tabel goed door. Waar gaat de tabel over?

2. Kijk naar de kelammen, De kolommen lopen van boven naar beneden, Loes de titel van
elke kolom en kijk naar alle getallen.

3. Kijk dan naar elke rij van de tabel. Deze lopen van links naar rechts. Kijk in elke rij naar
alle getallen

4. Herinner je de vraag of kijk nog een keer goed naar de opgave!

5, Denk goed na en probeer het goede antwoord op de vraag in de tabel te vinden.

1. Leeseerst de tekst boven de tabel goed door. Waar gaat de tabel over?

2. Kijk naar de kolommen. De kolommen lopen van boven naar beneden. Lees de titel van
elke kolom en kijk naar elk getal.

3. Kijk dan naar elke ri] van de tabel. Deze lopen van links naar rechts. Kijk in elke rij naar
alle getallen,

4. Herinner je de vraag of kijk nog een keer goed naar de apgave!

5. Denk goed naar en probeer het goede antwoord op de vraag In de tabel te vinden.

i ﬁ, 6. Vul de naam van de winner op het onderstaand lijntje in
AR o T
oy “Ik heb voor jou de hoogste getalien omcirkeld! Je kunt zien dat Joast bij e o -
" 4 . beide pogingen het verst kwam!* e e
Tom Lotte Joost h
Poging 1 17m 20m 21 @ i Iy
- “Als je onzeker bent of je de goede oplossing hebt, 4 } I3
Poging 2 15m 19m 23 M) vraag dan de leerkracht om het goede antwoord” L . |

= loost de winner van deze wedstrijd!
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Informal observation of the data-reading skillsidgrthe pretest showed that some
students did not pay attention to all data presemehe table. Whereas some of them only
attended to the data in the first row of the dabdg, others only compared the numbers of two
out of four independent variables. The comparidosteyy should teach the students to pay
attention to all data present in the table beftwy tgive their answer to the question. The
second strategy, the so-called mathematic stratesked the students to sum up the data of
each column in order to find an answer to the paldr question. Which strategy they had to
use was based on the between-group variabilithefitdependent variables. In some tasks,
the variability between the independent variablas o small to find the correct answer, e.g.
to the question without summing up the data of eathmn.

After being presented with the two strategies, #tedents had to decide for
themselves whether the comparison or the matherstiitegy was the most appropriate to
solving the exercise. This again fostered the stisdéo think creatively when weighting
between the two options. The students were ingdutd take a close look at all data
presented in a table and compare the data presentegich column with the data in the
others. After this comparison, they had to decithetiver the differences between the data of
every independent variable were obvious enoughréady answer the question (comparison
strategy) or if they had to calculate the sum ef data of every column in order to find the
definite answer (mathematic strategy). Some taskgamed more data resulting from an
increase in sample size and more observation m@mé&he instruction also included tasks
showing no covariation between the independent demendent variable. By that, it was
sought to foster their awareness for the possibdftdata tables showing no correlation as
children often fail in taking the possible of a Aawvariation into account when interpreting
data (Kanari & Millar, 2004).

3.2.4.3 Repetition

According to the Atkinson—Shiffrin Model (Atkinsa$a Shiffrin, 1968) the repetition
of the learned material is important for transfegrinformation from short-term to long-term
memory. Therefore, what the students had learnedrey@eated the following day before new
exercises were introduced. The repetition was dpneresenting the students with similar
tasks as the day before but then accompanied wdiffesent cover story, a different number
of independent variables and number of observati@s the last day of the instruction

period, everything the students had learned wasppesd.
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3.2.4.4Pedagogical agent

Pedagogical agents have been found to, additionallyeing a provider of advice,
increase the learners’ motivation (Yanghee, 20Bm®tivation can influence the way learners
experience the learning experience as well as preeaeption of self-efficacy. By that, the use
of a pedagogical agent has a shown to have anfisanti positive influence on learning
performance (Baylor & Kim, 2005).

The pedagogical agent used for the instructionaadled “Henry” and was introduced
on the first page and guided the students throhighexercise booklets. It offered hints to the
students by directing their attention to certaipeass of the task. It reminded the students to
e.g. pay attention to all data presented in théetabd to be aware of the option that the
independent variable with the lowest score couldhigewinner. It also provided the students
with a summary of the two learning strategies ance on how to decide which of the two

should be applied to the task.

3.2.4.5 Feedback

Each day, the test conductor corrected the exarbigassigning points to the answers
given by the students (see table 3). A note ofamnigvo sentences was left on the front page
of the exercise booklet to tell the student howoheshe performed. To keep the students
motivated, one positive aspect about their perfoiceavas pointed out along with an advice

what the student still has to work on and the nunolb@oints that were achieved.

3.3 Procedure

3.3.1 Pretest

For the pretests, each of the students was assestbedually. They were placed at a
table opposite the test conductor. The studente wsked about their age and whether they
were right or left handed. The test conductor drpléd the procedure of the pretest to the
student. The order in which the seven tests wesesasd is shown in Table 1. The tests were
administered in Dutch by a trained undergraduatedesit according to the standard
instructions.During the assessment, the test taker intervenéafragjuently as possible, and
then only to ask for clarification of what the stedl was doing, or to check that they had in

fact finished.
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3.3.2 Instruction

The students of the experimental group received dilays of instruction, with a one
day break between the second and the third dayeadh of the four days of instruction, the
students were told that they would receive an éseroooklet with several exercises. They
were asked to read the instructions carefully anthyt to solve the exercises on their own. If
facing problems, they could raise their hands &eg tvould receive help from the teacher or
the test conductor. To take notes or make sidaulzions, the students were provided with
empty sheets of paper. The students were told ttiegt had thirty minutes to solve the
exercises and that they would receive feedbackein performance the following day. After
thirty minutes, the teacher collected the exerdseklets of the students and ended the
lesson.

On the second, third and fourth day, the studeeteived feedback on their
performance by handing out their corrected exelotgiklets back to them. The students were
told that they were allowed to check back on thdepkexercise booklets when they felt the

need while solving the new tasks.

3.3.3 Posttest
After the instruction phase, the data-reading slafl the experimental and the control
group were assessed a second time by using the .KID& posttest was the same as the

pretest and was assessed according to the standarction.

3.4 Scoring

The number of correct responses on the FFT andMRE in the given response time
were used as an indicator of fluency. The summeds@ores students achieved on the four
subtests of the SON-R 6-40 served as a measungetiectual ability.

Data-reading abilities were measured by assigsaages to the given responses of the
students to the four different questions, (1) whethe or she thinks there is a difference
(between the independent variables), (2) if theeedifferences, what these differences are,
(3) how he or she can tell, and (4) where thosebmaseen in the table, which were asked
during the assessment the KIDS. The students ceatd points for their answer to the
guestion whether there is a difference betweerniependent variables or not (0 = incorrect,
1 = partly correct, 2 = correct). The answer wasdgartly correct when the student correctly

identified the presence or absence of differendsvden the independent variables. Two
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points were awarded when the students explicitiyedhthe differences present between the
variables. An answer was rated incorrect when thdesit failed to recognize whether there
was a difference between the independent variableob or gave the wrong answer. The
student could reach a maximum score of 90 on detding performance. Further, the number
of times students referred to prior domain knowtedg well as to the data presented in the
table was counted.
The students’ performance on the instruction was gtored in the following way:

The students received three points for using tgkt rétrategy, one point for each correct
calculation and three points for the correct answhey received one point for each correctly
identified similarity and difference between twaka. Table 3 shows the maximum score for
each exercise as well as the maximum score therstsictould obtain on each of the four
exercise booklets. The maximum score they couldiolin all four exercise booklets was

130. Exercises 1, 3, 5, 7, and 9 served as analatjie students could not obtain any points

on them.

Table 3

Maximum scores per task and per day of exercise

Instruction Day 1 Day 2 Day 3 Day 4
Exercise 2 3 3 13 15
Exercise 4 3 7 3 6
Exercise 6 3 12 2 9
Exercise 8 6 16 6 12
Exercise 10 7 -- -- --
Max. Score 22 40 26 42

3.5 Data analysis

To test hypothesis 1, the influence of context,texiafree or flavor tasks on data-
reading, an analysis of variance (ANOVA) was conddcHypothesis 2, whether there is a
difference between the three types of tasks imtimaber of times the sixth-graders refer to
their prior domain knowledge, was also tested byyosg out an ANOVA.

To test hypothesis 3, a correlational analysis e@sducted between the number of
data in one data-table and data-reading performamceliminate the effect of the absence or
presence of covariation, two correlational analysese conducted: one for tasks showing
covariation and one for tasks showing none. Hymithé was tested by performing a t-test

comparing the mean scores on tasks showing a ebearibetween the independent and the
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dependent variable and on the tasks showing noriediea between the two. The tasks were
matched for sample size.

A correlational analysis was conducted to examivgerelationships between fluency,
intellectual ability and data-reading.

Mann-Whitney non-parametric tests were conductethasxperimental and control
group showed no normal distribution. To rule odtedences between the experimental and
the control group prior to the instruction as vwadlto compare the deviation scores of the two
groups on data-reading from the pretest to thetggtstMann-Whitney tests for independent
samples were assessed. To test whether studentsgdoov on fluency benefit more from the
instruction than students obtaining high scoresyraelational analysis between the deviation
score of data-reading and the scores on the WFTrenB@FT was conducted.
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4. RESULTS

4.1 Influence of task design on data-reading

The sixth-graders reached a mean score of 57.479.47) out of 90 on data-
reading performance. The data-tables of the KIDiSsisted of three different types of cover
stories fostering the use of a different degreepabr knowledge. The data-reading
performance on the three types of tasks did néerdsignificantly (F (2, 42) = .524, p > .05).
The students reached a mean score of 62.93 (SD27)2%n the context-free tasks, 64.33
(SD = 28.59) on the flavor tasks, and 60.47 (SCY2) on the context tasks.

There was a difference between the three diffesssiks each using a different kind of
cover story in number of times the students refetoetheir prior knowledge to explain their
answer. On the context-free tasks, students refguex exercise 4.6% of the time (mean
score: 2.27, SD = 1.53) to their prior domain krexge. For the flavor tasks, the students
used 6.8% of the time (mean score: 3.33, SD = 1&d) prior domain knowledge and for
the context tasks it was 15.9% (mean score: 7.80=3.78). The ANOVA showed that
students referred significantly more often to thaitor domain knowledge on the context
tasks than on the context-free or flavor task2(F2) = 30.051, p < .01).

In order to test the influence of the number ofadptesented in one tables, a
correlation analysis was conducted between theopadance on data-reading and number of
data (Hypothesis 3). The number of data is thelymbof the sample size times the number
of observations. We found a significant correlat{orr -.64, p < .05) between data-reading
performance and the number of data when the indigmerand dependent variable covary. No
significant correlation was found between the nunmdfedata and data-reading performance
when the two variables do not covariate (r = -.88.). Being cognitive flexible might
increase likelihood that the possibility that twariables do not covariate is recognized by the
students. Consequently, an additional correlaticaadlysis was conducted, to examine
whether students scoring high on fluency also obltégher scores on data-reading on non-
covariation tasks. Scores on non-covariation tagi@®ved no significant correlation with
neither scores on the FFT (r =.091, n.s.) norexon the WFT (r = -.049, n.s.).

To examine whether the absence of covariation Eiwbe independent and the
dependent variable has a significant effect on-dedding performance (Hypothesis 4), a t-

test was conducted. When matching the data taltlesvisg a covariation between the
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independent and dependent variables with the datag showing no covariation, we found a
significant difference in data-reading performatcd@2) = 4.858, p < .01). On the data-tables
showing a covariation, the students reached a reeane of 68.67 (SD = 18.43), whereas on
the data-tables showing none the students reacirexha score of 29.92 (SD = 20.58).

4.2 Relation between fluency, intellectual abibiyd data-reading

The students reached a mean score of 45.28 (SD1F én the WFT. On the FFT, the
students reached a mean score of 37.52 (SD = 9.B6je was a significant difference on the
FFT between female and male students (t (47) 661.p < .01). Female students obtained a
mean score of 71.00 (SD = 13.01); male studenthesha mean score of 59.23 (SD = 23.89).
On the SON-R 6-40, measuring intellectual abilgydents achieved a mean score of 84.22
(SD = 15.51). No gender effect was identified faellectual ability.

Table 4 shows the correlation analysis betweerp#drormance on data-reading, the
total score on the SON-R 6-40 intelligence test énedraw scores on the WFT and the FFT.
A significant correlation was found between therscon the FFT and the total score on the
SON-R 6-40 (r = .369, p < .01). The correlationaen the WFT and the score on the SON-
R 6-40 (r = .211, n.s.), between the WFT and de#aling performance (r = .090, n.s.) as well
as the correlation between the WFT and the FFT.Q28, n.s.) were not significant.

Table 4

Correlations between performance on the FFT, WEINSR 6-40 and data-reading pretest

Measures FFT WFT SON-R 6-40 Data-reading
performance

FFT .028 .369** 157

WFT .028 211 .090

SON-R 6-40 .369** 211 -.004

Data-reading

157 .090 -.004
performance

Note. ** p < .01.

4.3 Effect of analogical instruction on data-regdin

To rule out a difference in fluency prior to thestiruction, we compared the mean
score obtained by the experimental group on the \AtkI'the FFT with the mean score of the
control group. On the WFT, the experimental groagd A mean score of 44.50 (SD = 5.88)
and the control group a mean of 46.00 (SD = 6.ZBgere was no significant difference
between the scores obtained by the two groups/jt£2511, n.s.). On the FFT, students in

the experimental group obtained a mean score GfilI4ED = 7.86) and the control group a
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mean score of 34.53 (SD = 10.27). The differencedores on the FFT between the two
groups was not significant (t (27) = .081, n.s.)diference in the level of fluency between
the experimental and the control group was theeafiot observed.

On the pretest, the experimental group achievegannscore of 60.07 (SD = 11.13)
and the control group a mean of 59.44 (SD = 8.7#b)data-reading performance. The
conduction of Mann-Whitney non-parametric testifafependent samples showed that there
were no significant differences between data-repgerformance of the experimental group
and the control group on the data-reading pretest (.946, n.s.). For the posttest, the
experimental group achieved a mean score of 6 BRP1512.29); the control group achieved
a mean score of 62.11 (SD = 4.89) on the questidios.compare the data-reading
performance of the two groups, the deviation seeas calculated by subtracting the score
obtained on the posttest from the score on theegrefhe mean deviation score of the
experimental group was 7.14 (SD = 15.04) and ofcinatrol group 2.67 (SD = 9.29). No
significant difference in the number of correct\aass was found between the two groups (t
(21) = .165, n.s.).

The experimental group obtained on the instruciaatal mean score of 94.71 (SD =
11.19) out of 130. On the first day, they reachedean score of 19.07 (SD = 2.56), on the
second 24.89 (SD = 4.61), on the third 19.43 (SB.23), and on the fourth 31.36 (SD =
4.11). The total score and the individual scoresagt no significant correlation with scores
on the FFT, the WFT or data-reading performanctherposttest.

Table 5 shows the results of the correlationalymimslbetween the FFT, WFT, SON-R
6-40 and data-reading performance. The correlatlmetsveen the deviation score of the
experimental group and the raw scores on the WHTRET were not significant (r = -.081,
n.s.; r =-.424, n.s., respectively). The correlatbetween the deviation score and the score on

the SON-R 6-40 for the experimental group was §icamt (r = .548, p < .05).

Table 5
Correlations between performance of the experimigntaup on the FFT, the WFT, the SON-R
6-40 and deviation score of data-reading perforneanc

Measures FFT WET SON-R 6-.40 DPata-reading

performance
FFT .198 -.074 -424
WFT .198 .130 -.081
SON-R 6-40 -.074 130 548**

Data-reading

-424 -.081 548**
performance

Note. ** p < .01.
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Table 6 shows the results of a correlational asislipetween scores obtained by the
control group on the FFT, the WFT, the SON-R 6-4d ¢he data-reading. No significant
correlation was found scores obtained on the testd data-reading performance. A
significant correlation was found between scoreshenFFT and the SON-R 6-40 (r =.737, p
<.05).

Table 6
Correlations between performance of the controlugron the FFT, the WFT, the SON-R 6-40
and deviation score on data-reading performance

Data-reading

Measures FFT WFT SON-R 6-40

performance
FFT -.225 737 .553
WFT -.225 -.151 341
SON-R 6-40 737* -.151 .605
Data-reading 553 341 605
performance
Note. * p <.05

A correlational analysis between data-reading perémce and number of times the
students referred to the data on the pretest shavsaghificant correlation (r = .310, p < .05).
The correlation between data-reading performandenamber of times the students referred
to the data on the posttest (n = 23) was signifieanwell (r = .641, p < .01). When splitting
the scores on the posttests for the experimenthtrancontrol group, the experimental group
as well as the control group reached a significantelation (r = .624, p < .01; r =.592, p <

.01, respectively).
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5. CONCLUSIONS

The first aim of the study was to investigate thi#tuence of the task design on data-
reading performance. It was found that the typeayer story accompanying the data table
had no significant effect on data-reading perforoeaof the sixth-graders. Hypothesis 1 was
therefore confirmed. Hypothesis 2 stated that ffpe tof cover story would influence the
students’ use of prior knowledge. Students werendoto use significantly more prior
knowledge while solving the context tasks than myrthe context-free or flavor tasks.
Therefore, the type of cover story indeed had arite on the use of prior knowledge. A
significant correlation was found between numbedatfa presented in one table and data-
reading performance. Hypothesis 3 stating thatesttedwould achieve higher scores on tasks
having a lower sample size and number of obsemstivas therefore supported by the
findings. We found a significant difference in da¢ading performance between data tables
showing a covariation between the independent apdmtent variable and the data tables
showing no covariation. Hypothesis 4 was confirm@d the findings. No significant
correlation was found between fluency and perforreaon non-covariation tasks leading to
the rejection of hypothesis 5.

The second aim was to ascertain the relation betlaency, intellectual ability and
data-reading. We did not find a significant cortiela between data-reading performance and
fluency nor with intellectual ability. Hypothesis Was therefore rejected. The correlation
between the score on the FFT and the total scorh@nSON-R 6-40 was found to be
significant, confirming hypothesis 7.

The third aim of the study was to investigate tteentbility of data-reading. There
was no evidence that data-reading skills can beraugal though analogical instructions
supporting creative thinking. The difference in ade¢ading performance on the posttest
between the experimental and control group wassigstificant, possibly due to the small
sample size, leading to the rejection of hypoth8siShe correlational analysis, conducted to
find out whether students scoring low on fluencydfg more from the instruction, found no
significant correlation between deviation scoreshef experimental group and scores on the
WFT and the FFT. Hypothesis 9 has therefore algm iejected. A significant correlation
was found between scores on the SON-R 6-40 anddéh&tion score. The instruction

therefore led to an increase in data-reading idestts scoring high on intellectual ability.

28



Data-reading skills in sixth-graders Wiebke F. EBve

6. DISCUSSION

In the following, we want to discuss the resultsagied. We will offer interpretations
of our findings by comparing them to results ofliearstudies. Moreover, we want to point
out limitation of the methods used as well as makaications for further research.

The first aim of the study was to investigate th#tuence of task design on data-
reading performance. Earlier findings have showat the context that a task is placed in
influences the use of prior knowledge(Kuhn & Ped®)8; Zimmerman, 2007). Studies
focusing on younger age groups (e.g. Chinn & Mathd002; Kuhn & Pease, 2008) found a
significant negative relation between the use adrgknowledge and performance on data-
reading as they are often unable to distinguishvéen theory and evidence. A study by
Schauble (1990) led to the hypothesis that theesbraf the task does not influence the
performance on data-reading of sixth-graders. Saiop this hypothesis, there was no
significant correlation between referencing to pknowledge and data-reading performance
found. The use of prior knowledge neither led ttearease nor to an increase in data-reading
performance. Therefore, it can be said, that sixttders, unlike younger children, are able to
distinguish between own theories and evidence geaviby the data. Nevertheless, task
placed in a knowledge-rich context led to a higiee of prior knowledge: It was found that
students referred significantly more often to thgiror knowledge on tasks placed in a
knowledge-rich context. It must be noted that therpknowledge of the students has not
been assessed prior to the conduction of the Ki@refore, there was no evidence that the
students do possessed the kind of relevant priowladge that could help them solving the
task. However, the significant difference in usepobr knowledge between the three tasks
shows that the context of the task influenced tbe of prior knowledge. Thus, it can be
concluded that although tasks placed in a knowletlde context do not influence
performance on data-reading, they affect the wagesits approach and interpret data. Future
research on data-reading should therefore takenfluence of task design on the use of prior
knowledge into account. Moreover, a replicatiortred study using a bigger sample size as
well as the conduction of a qualitative analysisilddoe of high value.

Replicating earlier studies on the influence obdataracteristics on data-reading (e.g.
Kanari & Millar, 2004; Masnick & Morris, 2008), wmvestigated the influence of sample
size, number of observations and the presence sgnab of covariaton on data-reading

performance. The result that a larger sample sideashigher number of observations led to a
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decrease in data-reading performance offers suppdiindings obtained by Masnick and
Morris (2008). They found that third- and sixth-deas experienced data tables having a
larger sample size to be more confusing than tabléls a lower sample. A possible
explanation for this finding could be the Cognitivead Theory (CLT) (Chandler & Sweller,
1991). The CLT acts on the assumption that the aigpaf working memory is limited.
Working memory is important for processing inforroatand problem solving. If the learner
is presented with more information than the workingmory can process, it comes to
cognitive overload. The consequence of cognitiverlead is that not all of the information is
processed, making it difficult for the learner twve the problem correctly. When presented
with a data table showing a large number of d&ta students have to hold a vast amount of
information in their working memory in order to cpare the data and decide whether there is
a difference between the independent variablesotrincould be assumed that students of
this age do not yet possess sufficient working mgnoapacity to solve tasks involving large
numbers of data.

We found that students experienced greater trotdalehing the right conclusion on
tasks showing no covariation between the indepdnded dependent variable. It was
assumed that fluency, enabling the learner to ambrmew problems creatively and to think
about multiple explanations of the results, enhanmerformance on non-covariation tasks.
Therefore, students scoring high on fluency woulieh less trouble to recognize the
possibility that two variables might show no coation. However, there could no evidence
be obtained for this assumption. Our finding tham-covariation tasks lead to difficulties in
data-reading supports the results obtained by Kamar Millar (2004). The students in their
study had the tendency to predict that the indepeinand dependent variable covariate rather
than not. It can therefore be assumed that theestadn the present study were also prone to
think that the variables covariate. A second exgti@n could be that, when presented with a
data-table showing no clear trend due to an abseihcevariation, students might rely more
on their prior knowledge. This might have the effiat they go back to only focusing on the
data supporting their own theories and disregartheglisconfirming data as shown by other
studies (e.g Zimmerman, 2007). It would be of iesérto conduct further research
investigating how the use of prior knowledge dgféetween covariation and non-covariation
tasks as well as how these relationships chandeagi.

We encountered a significant difference betweeremahd females in the mean score

obtained on the FFT. Other studies focusing on alefluency encountered a gender
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difference in fluency before (e.g. Capitani, Laiaap & Basso, 1998; Mann, Sasanuma,
Sakuma, & Masaki, 1990). The relation between geraael figural fluency is less well
observed and might be worth further investigatidrpossible explanation for the observed
gender difference in figural fluency is that ginlave often been found to be the more creative
gender (e.g. Baer & Kaufman, 2008). Creativity, nasntioned in most of its definitions,
presents an important part of fluency. Creativilyyp an important role in the conduction of
the FFT (Ruff, Allen, Farrow, Niemann, & Wylie, 199 Therefore, the reason why girls
compared to their male counterparts obtain higlkeres on the FFT could be their higher
level of creativity.

We did not find a significant correlation betwe&e executive function of fluency and
performance on data-reading. Based on the assumipi higher-order reasoning skills are
needed for successful data-reading, it has beeathgpized that fluency could predict data-
reading performance. A possible explanation forabgence of a significant correlation could
be the deficiency of the measures used. Firstlpthed KIDS is still in its testing phase. The
present study was the first time the KIDS was usesheasure data-reading skills of a larger
sample. The assessment of the KIDS could not beedaout without problems. The test
conductors had little time to familiarize themsalweith the content and testing procedure of
the KIDS. The conduction time of the test was lontgan expected which often led to a
decrease in motivation of the students. The faat tine correlation between performance on
data-reading and fluency was not significant coagdwell be due to the age group used.
Fluency undergoes profound development until eadglescence (Best, Miller, & Jones,
2009; Davidson, Amso, Anderson, & Diamond, 2006)efEfore, in sixth-graders fluency is
still not fully developed. As a result, at this pbin development fluency does not function as
a predictor of data-reading ability. Replicatingstetudy using high school or college students
would clarify whether fluency can predict data-regdoerformance in older age groups.

As mentioned earlier, there is some controversythdreintelligence and executive
functions can be regarded to be two independenteqia (e.g. Damasio, 1994; Friedman et
al., 2006). We found a significant moderate positieorrelation between fluency and
intellectual ability, giving evidence that flueneynd intellectual ability can be regarded as
independent but related. However, as it has beewrshhat test choice influences results
profoundly, it would be of interest to assess thkation between fluency and intellectual
ability using other measures.
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We did not find a significant effect of analogicalstruction supporting creative
thinking on data-reading performance. One pos®klganation is the small sample size of
the experimental and the control group. A comparigbthe mean deviation scores showed a
difference in performance. Significant differendegween the experimental and the control
group could be expected when repeating this stuilly & bigger sample or through the
conduction of a qualitative analysis. A second arption could be a lack of motivation of
the students. The posttest of the KIDS was condutt® weeks before the summer break
started. The majority of the students that weraremad did not have school lessons as usual
but were busy with e.g. musical rehearsals, phiysixarcise and painting. Therefore, taking
part in testing did not mean a welcomed alternativeormal school lessons but a withdrawal
from interesting activities. Another reason for tlo&v motivation of the students was the
design of the KIDS. The conduction often took langgan one hour and opposed to the
pretest, the students of the experimental and abgtoup were well aware of this. Tasks with
a low number of observation and a small sample s#Bened easy for the students making it
difficult for them to understand why they had tgpkn their reasoning process to the test
conductor. A possible solution could be the impletagon of adaptive testing. As a result,
the students would not have to conduct all exescas®l the exercises they are asked to do
reflect their level of performance. The studentslenaeldom use of the calculator as well as
pen and paper to verify their answers. This midggw &e due to the long examination time as
a calculation involving up to 32 numbers takesdtuglents a while.

Another explanation is that, due to shortcomingthadesign, the instruction material
did not succeed in fostering the data-readingskillthe students. The learning methods used
in the instruction did not enhance data-readingsskignificantly. The correlation between
data-reading performance and number of times stadeferred to the data doubled from the
pre- to the posttest. However, the correlation alsabled for the control group who did not
take part in the instruction. Therefore, again tmehe small sample size the increase in
correlation could not be proven to be due to tistriurction but could result from other factors
such as maturation. Moreover, it could not be pnowat instruction using analogies fostered
transfer (Clement, 2002; Gentner & Markman, 199here was no support that the students
applied their knowledge obtained during the indtauicto solve the tasks of the KIDS asking
for a replication using a larger sample.

Students scoring low on fluency did not show todfigmore from the instruction than

students obtaining high scores. This finding miglsb be due to the design of the instruction.
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The instruction did not merely focus on enhancirgptive thinking, but also tapped on the
executive functions of inhibition and working memoiThe design of the instruction also
asked quite a large amount of attention of the esitel as every page contained a lot of
information that the students had to process. Toerethe students needed a lot of working
memory capacity to juggle all the information prasel. Several studies found a correlation
between the executive function of working memorg finency (e.g. Miyake et al., 2000).
Therefore, the students in the present study sgdonw on fluency might also have obtained
low scores on working memory capacity. The methaixl in the instruction might be able to
enhance fluency but led, in the way they were mtesk to a cognitive overload of the
students with low working memory capacity. Futugeaarch should investigate the influence
of working memory capacity and inhibition on daéading. It would be of interest to assess
how the executive functions relate to each othet #ieir ability to predict data-reading
performance. Moreover, it would be of great intetesobtain, through the comparison of
different age groups, a clearer picture of how ¢hesations evolve over time. It would be
interesting to further investigate the trainabilby data-reading using different forms of
instructions, e.g. collaboration or the use of catap simulations where students would be

able to make the measurements themselves.
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APPENDICES

Appendix A Exercise booklet Day 1

Opgavenboekje 1:

Dataleesvaardigheden
Naam:

Datum: ...

Leerkracht:

Opgave 1: Vel sstrategie leren

Wij beginnen met twee voorbeeldopgaven die qua opzet en inhoud heel erg op elkaar lijken!
Bij beide opgaven gaat het om de witslagen van de sportdag van Basisschool De Zonnebloem.

Tennisbalwedstrijd:
Op de sportrag van hun school willen Tom, Lotte en Joost weten wie een tennisbal het verst kan gooien.
ledereen mag twee keer gooien. In de tabe! stast hoe ver iedereen de bal kond gocien. Wie is de winner
van dit wedstrijdje?

Kolom 1 Kolom 2 Kolom 3
o a a
Tom Lotte Joost
w1 | Poging 1 17 m 20m 21im
A2 [ Poging 2 15m 19m 23m

“Laten we eerst even kijken hoe je deze opgave zou kunnen oplossen. Ik heb een aantal stappen
opgeschreven die je kunnen helpen noar de goede oplossing te komen. Ik noem deze manier de
opgave op te lossen de “Vergelijkingsstrategiel*

1. Lees eerst de tekst boven de tabel goed door. Waar gaat de tabel over?
2. Kijk naar de kolommen. De kolommen lopen van boven naar beneden. Lees de titel van
elke kolom en kijk naar alle getallen.
3. Kijk dan naar elke rij van de tabel. Deze lopen van links naar rechts. Kk in elke rij naar
alle getallen,
4. Herinner je de vraag of kijk nog een keer goed naar de opgave!
5. Denk goed na en probeer het goede antwoord op de vraag in de tabel te vinden.
FAE ol R
{ - | "Ik heb voor jou de hoogste getallen omcirkeld! Je kunt zien dat Joost bij
o/  beide pogingen het verst kwam!”

Tom Lotte Joost
[ Poging 1 7m 20m i

‘ Poging 2 15m 19m (2?@

- Joost de winner van deze wedstrijd!

w

Wiebke F. Bve

Opgavenboekje voor Groep 8: Dataleesvaardigheden 1

s

.
U
N

Hol allemaal,

Ik ben Henry en ik wil praberen om je te helpen tabelletjes beter te leren lezen. Vorige week
hebben jullie 2l een aantal opgaven gemaakt waarin het erom ging it tabelletjes met data het
Juiste antwoord af te leiden. De meeste van jullie hebben dat zonder oefening al heel goed
gedaan. Maar soms is het toch nog moeilijk om niet in de war te raken door alle getallen die e
in z0'n tabel staan.

Daarom ga ik je voor elke opgave eerst even uitleggen wat een goede manier is om de getallen
die in de tabel staat goed te interpreteren en tot het julste antwoord te komen. Daarna mag
Jezelf op de volgende pagina een opgave doen en proberen het voorbeeld van mij daarbi goed
te gebruiken.

Ik probeer je natuurlijk bij het oplossen van de opgaven zo goed mogelijk te helpen maar als je
tegen fets aanloopt of er niet uitkomt, mag je natuurlijk altijd je hand opsteken en de leerkracht
om hulp vragen!

Je hebt voor het maken van dit boekje 30 minuten tijd. Het gaat er niet om alle opgaven 2o snel
mogelijk te doen maar de goede oplossing te vinden! Asn het eind van de les worden de
opgavenboekjes ngezameld en de volgende dag met uitleg en sugges! uitgedeeld. Dan weet
Je precies wat je goed hebt gedaan en waar je misschien nog iets meer aandacht aan moet
besteden!

SucCeshl!

Opgave 2: Vergelijki

“Nu wil Ik graag dat je probeert deze opgave op dezelfde manier te
maken! Kan je op dezelfde manier ook voor deze opgave het goede
antwoord vinden?”

Kogelstoten:
Op de middag van de sportdag is het kogelstoten aan de beurt. De kinderen willen weer weten wie er
het verst kamt. Weer mag iedereen twee keer proberen. De resultaten zie je in de onderstaande tabel.

“Let op! D van beide tellen mee bij het bepalen
wie de winner Is van de wedstrifd!"

Frank Joris Paul
[Poging1[ 7m0 0m iim
[Poging 2 5m 9m 13m

. Lees eerst de tekst boven de tabel goed door. Waar gaat de tabel over?

. Kijk naar de kolommen. De kolommen lopen van boven naar beneden. Lees de titel van
elke kolom en kijk naar elk getal,

. Kijk dan naar elke rij van de tabel. Deze lopen van links naar rechts. Kijk in elke rij naar
alle getallen,

. Herinner je de vraag of kijk nog een keer goed naar de opgavel

5. Denk goed naar en probeer het goede antwoord op de vraag in de tabel te vinden.

Vul de naam van de winner op het onderstaznd ljjntje in.

™

w

s

o

Vul hier je

“Als je onzeker bent of je de goede oplassing hebt,
vraag dan de leerkracht om het goede antwoord”

37
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Opgave 3: Vergelijkingsstrategie herhalen

“Nu wil ik graog weten of je op dezelfde manier ook tabellen kan interpreteren
dle lets meer data bevatten dan de tabellen van opgave 1 en 2.
Ik laat ook hier eerst even weer een voarbeeld zien. Op de volgende pagina ma

Je dan weer zelf aan de slag!”

Tennisballen:

We willen grasg weten of er een verschil is in hoe hoog tennisballen stuiteren. We hebben drie

verschillende merken ballen en we laten elk bal vier keer vanaf een meter boven de grond vallen. In het
tabelletje zie je hoe veel centimeter de tennisbalien daarna weer omhoog stuiterden, Welke bal heeft

het hoogst gestuiterd?
Ball Bal2 Bal3
Poging 1 27 cm 23 am 31cm
Poging 2 25em 20 em 35em
Poging 3 28cm 21cm 30cm
Poging 4 29¢cm 19 cm 33cm

1. Lees eerst de tekst boven de tabel goed door. Waar gaat de tabel over?

ol

elke kolom en kijk naar elk getal.

w

alle getallen

il o

"l heb weer de hoogste getallen omcirkeld. Misschien is het je opgevallen dat nu niet meer alle
hoogste getallen in een kolom staan. Dat is anders dan bi opgave 1! Laat je hierdoor niet verwarren!”

Herinner je de vraag of kifk nog een keer goed naar de opgave!
Denk goed na en probeer het goede antwoord op de vraag in de tabel te vinden,

Kijk naar de kolommen. De kolommen lopen van boven naar beneden. Lees de titel van

. Kijk dan naar elke rij van de tabel. Deze lopen van links naar rechts. Kijk in elke rij naar

Wiebke F. Bve

Opgave 4: Vergelijkingsstrategie ti

“Zogls bij opgave 2 wil ik ook nu weer groag det je de strategie die in opgave 1 en 3 werd voorgesteld
vaor het oplossen van de anderstoande opgave gebrufkt! ik heb de strategie niet nog een keer
opgeschreven. Als e niet meer precies wat je moet doen mag je gerust bij opgave 3 kijken/*

Stuiterballen:

Nu willen we grasg weten of er een verschil i in hoe hoog stuiterballen stuiteren. We hebben drie
verschillende ballen en we laten elk bal zes keer vanaf een meter boven de grond vallen. In het
tabelletje zie je hoe veel centimeter de ballen daama weer omhoof stuiterden. Welk bal heeft het
hoogst gestuiterd?

“Let opl Ook hier telien weer de resultaten van alle vier pogingen meel”

Bal1 Bal2 Bal3

77

Poging 1 4lem 33em 37em
Poging 2 45 cm 30cm 35cm
Poging 3 40 em 31lem 38cm
Poging 4 39 em 29¢em 42em

Bal1 Bal 2 Bal3
Poging 1 27 em 23ecm 31 :D
Poging 2 25 em 20em Qs:j
Poging 3 ZEem ZLem QE] r:j
Poging 4 \;2-5 om 19em 28em

> Bal 3 stuitert het hoogst.

Opgave 5: Vergelijkingsstrategie herhalen

“Hieronder zie je een opgave en een tabel die misschien nog fets moeilijker te lezen is omdat ze nog
meer data bevat. Kijk rustig naor alle getallen en neem de tijd om alle dato goed te bekijken!™

Vliegtuigen:

Op een verjaardagsfeest krijgt elk kind een klein viiegtuigie. De vijf kinderen willen een wedstrijd doen.
De winnaar van de wedstrijd is diegene die zijn viiegtuigie het verst kon werpen. Elk kind heeft zes

—_

—

pogingen om het wliegtuigje 20 ver mogelijk te werpen. Wie i de winnaar?

Johanna Annemieke Jan Malies Thimo
Poging 1 7m 12m am im 1nm
Poging 2 5m 10m &m am 15m
Poging 3 am 1im im 5m 16m
Poging 4 &m 10m Sm 5m 14m
Poging 5 5m 12m 6m im 15m
Poging 6 im 11im im am 10m

1. Lees eerst de tekst boven de tabel goed door. Waar gaat de tabel over?

2. Kijk naar de kolommen, De kolommen lopen van boven naar beneden. Lees de titel van

elke kolom en kijk naar alle getalien.

3. Kijk dan naar elke rij van de tabel, Deze lopen van links naar rechts. Kijk in elke rij naar

alle getallen

4. Herinner je de vraag of kijk nog een keer goed naar de opgave!
5. Denk goed na en probeer het goede antwoord op de vraag in de tabel te vinden.

“Ik heb weer de hoogste getallen omcirkeid! Misschien is je opgevallen dat e niet meer alle hoogste
getallen in één kolom staan. Dat is anders dan bij opgave 11 Misschien s je ook opgevallen dat bif

poging 6 Annemieke en Thimo geiijk scoren. Loat je hierdoor niet verwarren!”

Johanna Annemieke Jan Arles Thimo
Poging 1 Tm 12 m am im 11m
Poging 2 sm 10m 6m am [T
Poging 3 8m 11m 7m Sm (16 my
Poging 4 6m (Iﬂ'@ 5m Sm 12m
Poging 5 sm 1Tm 6m am CE@
Poging 6 im 11im im am 1um

= De winnaar van het wedstrijdje is Thimo!

L

—

Vul hier je antwoord in:

“Als je onzeker bent of je de goede oplossing hebt, { /. -
vraag dan de leerkracht noar het goede antwoord” "\ ]

Opgave

Vergel sstrategie oefenen

“Dok hier wil ik graag weer dat je de strategie die op de vorige bladzijde beschreven staat bij
het oplossen van de onderstaande opgave toepast! Ik weet dat er nu heel veel getallen zijn
de je moet bekijken, neem dus rustig de tijd daarvoor!”

Papieren vliegtuigje:

Op school knutselt sen groep van vijf kinderen. Elk kind knutselt een kiein papieren viegtuigie. De
winnaar van de wedstrijd is diegene die zijn viiegtuigie het verst kond werpen. Eik kind heeft zes
pogingen om het viiegteugie zo ver mogefijk te werpen. Wie is de winnaar?

“Let op! Zoals in de voorbeeldopgave tellen ook hier weer de resultaten van

alle zes pogingen meel”
David Christina lJoosje Marcel Janneke
Poging 1 7m 12m 4m 3m 11m
Poging 2 Sm 10m 6m am 15m
Poging 3 8m 11m 7m 5m 16m
Poging 4 &m 10m 5m 5m 14m
Poging 5 Sm 12m &m 3m 15m
Poging 6 7m im 4m 10m
Vul hier je antwoord in:
[ N “Herinnering: Je mog natuurlijk altijd aan de
| = s I leerkracht vragen als je er niet uitkomt!”
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Opgave 7: Wiskundige strategie

“Soms kan het we! heel moeilijk zijn om het goede antwoord te vinden. Dat geldt
vooral ais er veel getallen in 20'n tabel staan. Daarom is het soms handig om de
getallen van elke kolom bij elkaar op te tellen en de resultaten t vergelijken.

Planten:
Pieter plant drie zonnebloemetjes. Hij geeft ze elke dag water en meet elke week hoeveel centimeters
de plantjes zijn gegroeid. We willen grasg weten welk bloemetje het meeste groeit in de vier weken.

Hierander zijn de stappen beschreven die je kunnen helpen om naar de goede oplossing te kamen. Ik
noem deze manier om naar de oplassing te komen de "wiskundige strategle”.

1. Tel de getallen die in federe kolom staan bij elkzar op. De kolomen lopen van boven naar
beneden en rijn rood gemarkeerd
3 Voor de eerste kolom bijvoorbeeld tellen we 2 cm + 5 cm + 14 cm + 13 cm bij elkaar op
2. Schriff het resuitast in het laatste vakie van de kolom
=¥ We schrijven het resultaat 35 cm in het onderste vakje van de kolom.
Vergelijk de resultaten!
2 Er s sen verschil in hoe hoog de vier bloemetjes zijn geworden.
4. Vul op het onderstaand lijntje in welk bioemetje gedurende de vier weken het meest is gegroeid!

o

jel 2 je 3
Week 1 2cm 2cem 2cm
Week 2 S5em Sem 7em
Week 3 ldcm 13cm 13cm
Week 4 13em laem 13em
50M  —» 34em 3acem 35em

=» Bloemetje 3 is het meeste gegroeid.

Opgave 9: Wiskundige strategie

“Hier lzat ik je nog een keer de wiskundige manier oefenen om een opgave met datatabellen opte
lossen! Op de volgende pagina mag je het dan nog een keer zelf oefenen!”

Hardlopen:

Er vindt een hardioopwedstriid in Enschede plaats. Omdat het regent, moeten de vier deeinemers in de
sportzasl zes rondjes lopen. In de onderstaande tabel zie je hoeves! tijd elke deelnemer per rondje
nodig had. Wie heeft de minste tijd nodig gehad en is de winnaar van de hardloopwedstrijd?

“LET OP! In tegensteliing tot de vorige opgave wint | 4
deze keer diegene die de minste tiid nodig had!” |

Hieronder zijn nog een keer de stappen beschreven die je kunnen helpen om naar de goede oplossing te
komen,

1. Tel de getallen die in iedere kolom staan bij elksar op. De kelomen lopen van boven nasr
beneden en zijn omeirkeld!
< Voor de eerst kolom bijvoorbeeld tellen we 2,4 + 3,1+ 3,2+ 23 + 3,5 + 3,5 bij elkaarop.
2. Schriff het resultast in het lzatste vakje van de kolom
3 We schrijven het resultaat 18 minin het onderste vakje van de kolom
3. Vergelijk de resultaten!
3 Eris een verschil in hoe snel de deelnemers de zes rondjes lopen.
4. Vulop het onderstaand ljntje in welk deelnemer de minste tijd nodig had!

1 z|D 3 4

Rondel 2,4 min 3,5 min 2,5 min 3,5 min
Ronde 2 3,1 min 3,5 min 2,5 min 3,4 min
Ronde 3 3,2min 3,3min 2,3 min 3,1 min
Ronde 4 2,3 min 3,2 min 3,2 min 3.5 min
Ronde 5 3,5 min 3,5 min 3,5 min 3,5 min
Ronde & 3,5 min 2,5 min 3,5 min 3 min

SOM —+ 18 min 19,5 min 17,5 min 20 min

= Deelnemer 3 heett dz minste tijd nodig gehad.

Wiebke F.

Opgave 8: strategie oefenen

“Op de vorige pagina staat beschreven hoe e bif een tabel waar de waarden heel dicht bif efkaar
figgen en je niet 20 maor kan zien of er daadwerkeljjk een verschil bestoat tussen de kolomen noor de
goede oplossing kunt komen. Probeer nu voor de onderstaande apgave op dezelfde manier de goede
oplossing te vinden!”

Breien:

In een bejaardentehuls wonen drie vriendinnen van 84, 85 en 86 jaar. Omdat ze zich op een dag alle drie
20 ontzettend vervelden besloten ze een breiwedstrijd te doen. Ze sproken af dat diegene die in vier uur
het meeste garen van zijn Kiosje op kan breien de winner zal zijn. Hieronder zie je hoe veel de drie
dames in elk uur hebben gebreid. Welke van de drie dames heeft na vier uur het meeste van haar
garenklosje gebruikt?

1. Telde getallen die in izdere kolom staan bij elkaar op.
2. Schrijf het resultaat in het laatste vakje van de kolom.
3. Vergelik de resultatent

4. Vul op het onderstaand ljntje jouw antwoord in.

Liesje Annet Floortje
Uurl 17m 23m 21m
Uur2 15m 20m 2m
Uur3 2im 21m 21m
Uurd 20m 18m 1EBm
S0M *

Tel de getallen die in de iedere kalom staan bij elkaar op. Je mag hierbj het kiadpapier
gebruiken,

2. Schrijf het resultaat in het laatste vakje van de kolom.

3. Vergelijk de resultaten,

4. Vul op het onderstaand ljntje het antwoord op de opgave in!
Vul hier je antwoord in:

Opgave 10: Wiskundige strategie oefenen

Op de vorige pagina staat nog een keer beschreven hoe je bij een tabel waar de waarden heel dicht bij
elkaar liggen en je niet 20 maar kan zien of er daadwerkelijk een verschil bestaat tussen de kolomen
naar de goede oplassing kunt komen. Probeer nu weer voor de onderstaande opgave op dezelfde
manier de goede oplossing te vinden!

Zwemmen:

Er vindt een swemwedstriid in Utrecht plaats. Elke deelnemer moet 6 banen swemmen. In de
anderstaande tabel zie je hoevee! tijd de vier deelnemers per baan nodig hadden. Wie heeft in totaal de
minste tijd nodig gehad en is de winnaar van de zwemwedstrijd?

1 2 3 [ D 4

Baan1 25 sec 35sec 35 sec 30 sec
Baan 2 30 sec 25sec 30 sec 35 sec
Baan3 30 sec 35sec 2558 30 sec
Baan4 35 sec 30sec 35 sec 25 sec
Baan 5 25 sec 2535ec 30 sec 25 sec
Baan 6 30 sec 30sec 35 sec 35 sec
SOM —+

Vul hier je antwoord in:

EBve
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Appendix B:Exercise Booklet Day 2

Opgavenboekje 2:
Dataleesvaardigheden

Naam:

Datum: ...

Opgave 1: Vergelijkingsstrategie herhalen

“tk wil graag dat je probeert het goede ‘opgave te vinden. Ik laot net
z0als gisteren eerst weer even een urtgewerhvuurhezﬁ zien. Door het volgen van de onder de
opgave beschreven stappen kom je tot de goede oplossing. *

Steltiopen:

Er wanen vier kinderen in dezelfde straat. Een van de kinderen heeft woor zijn verjaardag nieuwe
steiten gekregen. Op een dag beslissen de kinderen om een kiein wedstrijdje te doen om te bepalen
wie het verst op stelten kan lopen. ledereen mag het vier keer proberen, In de anderstaande tabel
zie je hoe de vier kinderen hebben gepresteerd.

Ellen Frans Adriaan Hanneke
Poging 1 18m 16Em 15m 10m
Poging 2 19m 13m 12m 4m
Poging 3 16m i5m 18m 8m
Poging 4 18m 10m 17m 2m

l Lees eerst de tekst boven de tabel goed door. Waar gaat de tabel over?

naar de katommen. De kolommen lopen van boven naar beneden. Lees de titel van elke
kolom en kijk naar elk getal.

3. Kijk dan naar elke rij van de tabel. Deze lopen van links naar rechts. Kijk in elke rij naar alle
getallen.

4. Herinner je de wrasg of kijk nog een keer goed naar de apgavel

5. Denk goed na en probeer het goede antwoord op de vraag in de tabel te vinden.

“Ik heb weer de hoogste getallen omeirkeld!™

Ellen Frans Adriaan Hanneke
Poging 1 C@ 16m 15m 10m
Pogingz | (19 1am 12m Um
Poging 3 16m 1Sm 18m 8m
Poging 4 18 10m 17m 12m

2 De winnaar is Ellen.

Wiebke F. Bve

Opgavenboekje voor Groep 8: Dataleesvaardigheden 2

Hoi allemaal,

Leuk dat je er weer bent! Gisteren ging het toch al heel goed of niet? Vandaag wil ik graag
eerst even kijken hoeveel je je nog van gisteren kunt herinneren! En dan gaan we natuurlijk
ook nog fets nieuws leren. Vandaag kijken we welke strategie je het beste kan gebruiken bij
het oplossen van opgaven.

Ook vandaag geld natuurdijk weer dat als je tegen lets aanloopt of er niet uitkomt, je
natuurlijk altijd je hand op mag steken en de leerkracht om hulp mag vragen!

Je hebt voor het maken van de opgaven 30 minuten tijd. Het gaat er niet om alle opgaven zo
snel mogelijk te doen maar de goede oplossing te vinden! Aan het eind van de les worden de
opgavenboekjes ingezameld en de volgende dag weer met feedback uitgedeeld. Dan weat je

precies wat je goed hebt gedaan en waar je misschien nog iets meer aandacht aan moet
besteden

Succesi!

Opgave 2: Vergelijkingstrategie oefenen

3_“‘--\ “ik wil nu groag dat je probeert het goede antwoord op de

) onderstaande opgave te vinden door het toepassen van de eerder
uitgelegde vergelijkingsstrategie. Als je er niet goed uitkomt, mag
J je ook het opgavenboekje van gisteren nog een keer erbij nemen en
= . de opgaven van 1 t/m 6 bekijken.”

Papieren bootjes:

Vier kinderen hebben bootjes van papier gemaakt. ledereen heeft vier bootjes. Nu willen ze weten
wie de beste boot heeft geknutseld. Daarvoor gaan ze naar een sloot en kijken hoeveel meter elk van
hun vier bootjes kan varen voordat het zinkt. Wie is de beste knutselaar?

“Let op! Alle vier pogingen tellen mee bif het bepalen
wie de winner is van de wedstrijd!”

Kind 1 Kind 2 Kind 3 Kind 4
Boot1 8m &m 5m Im
Boot2 9m 7m Zm 4m
Boot3 Bm 5m 5m &m
Boot4 8m &m Sm 2Zm
Vul rd hier in:
4
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Opgave 3: Wiskundige strategie herhalen

Gisteren hebhen we het ook gehad over de wiskundige strategie om tot de goede oplossing te
komen. Deze is vooral belangrijk als de getallen die in de kolomen staan heel dicht bij elkaar liggen,
2nais de getallen 3, 4 en 5. Dat maakt het moeilijk om zonder rekenen te weten wat het goede
antwoord is

“lk heb de belangrijke stappen nog een keer voor je opgeschreven! De
onderstaonde opgave is weer een uitgewerkt voorbeeld. Op de volgende
bladzijde wil ik groag dat je probeert de wiskundige strategie bij de opgave toe
te passen.”

Boswachter:

Een boswachter heeft vier nieuwe bomen in zijn bos geplant. De stammen zijn allemaal even dik. Elk
Jaar in januari meet hij met een meetband hoeveel dikker de stammen zijn gewarden. Welke boom is
over de vier jaar het meeste in de dikte gegroeid?

1. Tel de getallen die In federe kolom staan bij elkaar on. De kolomen lopen van boven naar
beneden en zijn rood gemarkeerd.
3 Vaor de eerste kalom bijvoorbeeld tellen we 4 cm#5 cm+8 em+13 cm bij elkaar op.
2. Schrijf het resultaat in het laatste vakje van de kolom.
3 We schrijven het resultaat 31 cm in het onderste vakje van de kalom.
Vergelijk de resultatenl.
3 Er is een verschil In hoe veel centimeters de omvang van de bomen sijn toegenomen.
4. Vul op het onderstaande lijntje in welk boom na 4 jaar het meest is gegroeid

L

Boom 1 Boom 2 Boom 3 Boom 4
Jaar1 4em 2cm 3em 2em
Jaar2 S5cm Sem 6em S5em
Jaar3 10cm 10em 10 em 10cm
Jaar 4 12cem 13cm oem 12cm
SOM  —» 3lem 30em 29cm 28cm

= Boom1ishet meest in de dikte gegroeid.

Opgave 5: Goede strategie gebruiken

“Soms is het misschien moeilifk te zien of je beter op de wiskundige manier een opgave op kan
lossen of dat je ook zonder rekenen kunt zien wat het goede antwoord op de vroog is. Notuurlijk
kom je met de wiskundige strategie aftijd op het goede antwoord, maar je kan zeker ook veel tijd
en moeite besparen als je kan zien welke strategie beter is in welke situatie. Ik loat hier onder een
voorbeeld zien hoe ik deze opgave heb opgelost.”

Tennishalwedstrijd:

Op de sportdag van hun school willen Tom, Lotte, Joost en Marlies weten wie een tennisbal het verst
kan gooien. ledereen mag drie keer gocien. In de Label staat hoe ver iedereen de bal kon gogien. Wie
is de winnaar?

Tom Lotte Joost Marlies
Poging 1 13m 22m (24 m) 17m
Poging 2 15m GS Yy 19m 159m
Poging 3 1am /14@ 2im 16m

= Indeze opgave is het nog wel goed te zien wie er hoger scoort dan de andere. Ak je in elke
rij het hoogste getal opzoekt zie je snel dat Lotte bij twee van de drie pogingen het verst
werpt. Verder is ze de enige de bij alle drie pogingen meer dan 20 meter werpt.

= De winnaar is Lotte.

Kogelstoten:

Op de middag van de sportdag is kogelstoten aan de beurt. De vier kinderen willen weer weten wie
er het verst komt. Weer mag iedereen het drie keer proberen. De resultaten zie je in onderstaand
tabel. Wie is de winnaar van de wedstrijd?

Frank Joyce Paul Tessa
Poging 1 am Im 9m (1im)
Poging 2 Tm 10m) 8m Tm
Poging 3 Cam>) &Em am Tm
SOM—» 25m 25m 25m 25m

3 Indeze opgave liggen de resultaten van de kinderen voor elk van de drie pogingen heel
dicht bij elkaar. Het is moeilijk om alleen door het bekijken van de data te weten wie de
winnaar is.

3 De hoogste getallen van elk rijtje te omcirkelen leid ook niet naar het goede antwoord,
Daarom gebruik ik voor het oplossen van deze opgave de wiskundige strategie.

= Alle kinderen scoren hetzelfde. Er is dus geen winnaar,

Wiebke F. Bve

Opgave 4: Wiskundige strategie herhalen

“Kan je de stappen die op de vorige bladzijde beschreven staan ook voor het oplossen van de opgave
hieronder gebruiken? Als je er niet goed uitkomt, mag je ook het opgavenboekje van gisteren nog
een keer erbi] nemen en de opgaven van 7 t/m 10 bekijken.”

Boeken lezen:

Vier meisjes vergelijken hoeveel bladzijden ze per dag lezen. Vier dagen schrijven ze s avonds op
hoeveel bladzijden ze op die dag hebben gelezen. Wie van de meisjes heeft na vier dagen het meeste
gelezen?

1. Tel de getallen die in iedere kolom staan bij elkaar op,

2. Schrijf het resultaat in het l2atste vakje van de kolom.

3. Vergelijk de resultaten.

4. Wul op het onderstaand lijntje jouw antwoord in.

Rihanne Ruby Janet Liza

Dagl 21 23 25 22
Dag2 22 20 21 25
Dag3 24 21 20 21
Dag4 18 20 18 19
50M  —»

Vul hier je antwoord in:

Opgave 6: Goede strategie gebruiken

*Kan je ook de twee onderstaande opgaven oplossen door gebruik te maken van de geschikte
strategie?”

Probeer alleen de wiskundige strategie toe te passen als je het goede antwoord niet
20 maar kan zien!
Voor het geval dat je de wiskundige strategie wilt toepassen staat er in elke
kolom een vakje meer woar je de som in kunt schrijven.

Hardlopen:

Bijeen ijd zitten altijd dri in een groep. Elke deel heeft drie
pogingen om de 75 meter zo snel mogelijk te volbrengen. Het resultzat zie je in de onderstaande
tabel. Wie is de winnaar?

Charlotte Pieter Marieke
Poging 1 9.0 sec 9.5sec B8.0sec
Poging 2 9.5 sec 8.0sec 9.5 sec
Poging 3 8.0sec 9.0 sec 9.0 sec
Poging 4 9.5 sec 9.5 sec 9.5 sec
SOM —

Kruls aan van welke strategie je gebruik hebt:
€ wiskundige strategie
€ vVergelijkingsstrategle

Vul hier je antwoord

ijd drie deelnemers tegen elkaar aan. ledereen heeft
drie pogingen om de 50 meter 2o snel mogeijk te zwemmen. De resultaten zie je in de onderstaande
tabel. Wie is de winnaar?

Elise Leonne Maarten
Poging 1 50.1 sec 49.3 sec 45.5 sec
Poging 2 48.5 sec 49.4 sec 45.1 sec
Poging 3 554 sec 46.3 sec 42,4 sec
SOM —

Kruis aan van welke strategie je gebruik hebt: \
£ wiskundige strategie N A
€ Vergelijkingsstrategie i

Vul hier je antwoord in:
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Opgave 7: Goede strategie gebruiken

Y “Soms staan in een tabel een hele boel getallen. Dan is het moeilifk te zien
v &) welke strategie je moet kiezen om de opgave op te kunnen lossen. Ik laat je
ook deze keer weer een voorbeeld rien hoe ik het op rou lossen.”

Verspringen:
Bij een sportvereniging voor atletiek oefenen vier sporters verspringen. ledereen probeert zes keer
20 ver mogelijk te springen. Wie is na de zes sprongen de beste?

Sporter 1 Sporter 2 Sporter 3 Sporter 4
Poging 1 25m (T!ﬁ?f) 22m 27m
Poging 2 25m I7m 23m 2By
Poging 3 7?@ 24m Z6m
Poging 4 24m 21m C?,? F\D
Poging 5 26m 25m 26m
Poging 6 28m D 25m 26m
SOM — 155m 14m 16m

2 Indeze opgave liggen de resultaten van de vier sporters heel dicht bij elkaar. Door de
kommagetallen wordt het extra moeilijk om alleen door het bekijken van de data uit te
wvinden wie de beste is. Daarom gebruik ik voor het oplossen van deze opgave de
wiskundige strategie.

3 Resultaat: Springer d fs de winnaar,
Hordeloop:

Het volgende onderdeel dat ze oefenen is hordeloop. Hierbi] meten ze hoeveel seconden ze nodig
hebben voor 100 m hordeloop. Wie is de snelste?

Sporter 1 Sporter 2 Sporter 3 Sporter 4

Poging 1 14,36 sec 16,25 sec (12_‘33 sg;‘) 15,36 sec
Poging 2 ].Aiﬁsec 16,43 sec Qg;Ding 15,12 sec

Poging 3 82,51 sec/ 17,52 sec 14,12 sec 16,05 sec
Poging 4 15,35 sec 17,13 sec (12,45 sec 15,43 sec
Poging 5 15,51 sec 16,55 sec (23, <ec ) 15,52 sec

pogings | cBoisety | 16,23sec 13,33 sec 14,55 sec

3 In deze opgave is het nog wel goed te zien wie de snelste is. Als je in elke ri] het kleinste
getal opzoekt rie je snel dat sporter 3 bij vier van zes pogingen de snelste is.

> ik : De snelste hordels is sporter 3,

w

Wiebke F. Bve

Opgave 8: Goede strategie gebruiken

“Kan je ook de twee onderstoande opgaven oplossen? Probeer ook weer alleen de wiskundige
strategie toe te passen als je het goede antwoord niet zo maar kan zien! Voor het geval dat je de
wiskundige strategie wil toepassen staat er onder elke kolom een vakje waoar je de som in kunt
opschrijven.”

Hoogsprong:
De kinderen oefenen voor een atletiekwedstrijd hoogspringen. ledereen heeft tes pogingen om 0
hoog mogelijk te springen. Wie is na de zes pogingen de beste?

Sanne Marcel Daan Lydia
Poging 1 115m 085m 135m 105m
Poging 2 1,20m 105m 1,30m 1,10m
Poging 3 1,10m 055m 140m 0,95 m
Poging 4 135m 100m 115m 090m
Poging 5 1,10m 095m 1,45m 115m
Poging 6 130m 050m 1,15m 1,10m
50M —

Kruis aan van welke strategie je gebruik hebt:
€ wiskundige strategie
€ Vergelijkingsstrategie

Vul hier je in:

Trampaline:
Vier kinderen willen weten wie het haogst op een trampoline kan springen. ledereen heaft zes
pogingen om 20 hoog mogelijk te springen. Wie is na de zes pogingen de beste?

Leon Saskia Nienke Chris
Poging 1 35m 25m 25m 25m
Poging 2 30m 35m 25m 30m
Poging 3 25m 3.0m 35m 35m
Poging 4 25m 35m 25m 35m
Poging 5 35m 2,5m 35m 25m
Poging 6 3,0m 35m 35m 30m
S50M —

Kiruis aan van welke strategie je gebruik hebt:
€  wiskundige strategie
€ Vergelijkingsstrategie

Vul hier je in:
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Appendix C:Exercise Booklet Day 3

Opgavenboekje voor Groep 8: Dataleesvaardigheden 3

Hoi allemaal,

Leuk dat je er weer bent! Gisteren ging het toch al heel goed of niet? Vandaag wil ik graag
eerst even kijken hoeveel jullie nog van dinsdag kunnen herinneren! Daarna laat ik je zien
hoe je overeenkomsten en verschillen tussen twee opgaven kunt herkennen,

Ook vandaag geld natuurlijk weer dat, als je tegen iets aanloopt of er niet uitkomt, je
natuurlijk altijd je hand op mag steken en de leerkracht om hulp kunt vragen!

Je hebt voor het maken van dit boekje 30 minuten tijd. Het gaat niet daarom alle opgaven zo
snel mogelijk te doen maar de goede oplossing te vinden en alleen te werken!

SUCCES!

Opgavenboekje 3:
Dataleesvaardigheden

.| 1 T

Datum: ...

Leerkracht: ........

Opgave 1: Goede strategie gebruiken Opgave 2: Goede strategie gebruiken

“Bj de onderstaande opgave gaat het erom de goede strategie te kiezen. le kunt of de
i of de wi strategie ge » Probeer alleen dan de wiskundige strategie toe te passen woar fe
het goede antwoard niet 2o maar kan zien,

Baseballwedstrijd:

Op de spartdag van hun school willen vier kinderen weten wie een baseball het verst kan goaien.

ledereen mag vier keer gooien. In de tabel staat hoe ver jedereen de bal kond gooien. Wie s de Stuiterballen:
winnaar van de wedstrijd? We willen graag weten of er een verschil is in hoe hoog stuiterballen stuiteren. We hehben drie
verschillende ballen en we laten elk bal vier keer vanaf een meter boven de grond vallen. In het
Kind 1 Kind 2 Kind 3 Kind 4 tabelletje zie je hoe veel centimeter de ballen daarna weer omhoog stuiterden. Welk bal heeft in
= totaal het hoogst gestuiterd?
Poging 1 1Bm 2m (24 m) 17m
Poging 2 19m Gs Ty 23m 15m Bal 1 Bal2 Bal 3
Poging 3 15m (@ 18m 16m Poging 1 45 em 46 em a4 em
Poging 4 17m 8 Jznj> 21m i8m Poging2 47 cm 45 cm 43 cm
Poging 3 45 cm 47 em 50 em
3 Alsje in elke rij het hoogste getal opaoekt zie je snel dat Kind 2 bij drie van de vier Poging 4 Slem 5lcm 5lem
pogingen het verst werpt. Verder is Kind 2 het enige dat bij alle vier pogingen meer dan 20 SOM —
meter werpt.

< Resultaat: De winnaar is Kind 2. Kruis aan van welke strategie je gebruik maakt:

£ wiskundige strategie
£ Vergelijkingsstrategie

Computerspel: Vul hier je antwoord in:
Vier kinderen spelen samen een spelletje op de computer. Za willen weten wie de meeste punten
kan verzamelen. ledereen mag vier keer proberen. In de tabel staat hoeveel punten elk kind bij elke Duiken:
poging heeft verzameld. Wie heeft in totaal de meeste punten verzameld? In het zwembad willen drie kinderen weten wie het snelst een steen van de grond naar boven kan
brengen. ledereen heeft vier pogingen. In de tabel zie je hoeveel seconden elk kind bij elke poging
Anke Michiel Daan Tessa nodig had. Alle vier pogingen tellen me Wie is de winnaar?
Poging 1 35 33 26 31
Charlotte Pieter Jan
Poging 2 25 27 34 29
Poging 3 28 37 a0 25 Poging 1 19sec 20 sec 18 sec
Poging 4 32 23 20 35 Poging2 20sec 22 sec 19 sec
SOM—» 120 120 120 120 Poging 3 19sec 21 sec 19 sec
Poging 4 21sec 24 sec 17 sec
3 Indeze opgave liggen de resultaten van de kinderen voor elke van de vier pogingen heel SOM —»
dicht bij elkaar. Het is moeilijk om alleen doar het bekijken van de data te weten wie de

winner is. Daarom gebruik ik voor het oplossen van deze opgave de wiskundige strategie. Kriks sani van welkie strateghe jé gebmill makt

£ wiskundige strategi
3 Alle kinderen scoren hetzelfde. Er is dus geen winnasr. € Vergelijkingsstrategie

Vul hier je antwoord in:
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Opgave 3: Overeenkomsten ontdekken

“Het is belangrijk dat je kunt herkennen of je de strategie die bij de ene opgave tot het juiste
antwoord leidt 2o maar ook bij een andere opgove kunt gebruiken. Doarom is het belongrifk om
overeenkomsten en verschillen tussen twee taken te kunnen herkennen.”

Tennisbalwedstrijd:
Op de sportdag van hun school willen Tom, Lotte, Joast en Mariles weten wie een tennishal het verst
kan gooien. ledereen mag drie keer gooien. In de tabel staat hoe ver iedereen de bal kon gooien.

Tom Lotte Joost Marlies
Poging 1 13m 22m 24m 17m
Poging 2 15m 25m 19m 19m
Poging 3 am 24m 2im 1Em

Kogelstoten:
Op de middag van de sportdag is kogelstoten aan de beurt. Deze vier kinderen willen weer weten wie

er het verst komt. Weer mag iedereen drie keer proberen. De resultaten zie je in de onderstaande
tabel

Frank loyce Paul Teresa
Poging 1 am im 5m 4m
Poging 2 Tm Bm 8m im
Poging 3 am Em 4m Sm

“Je kunt zien dot de opzet van de twee voorbeelden op een groot aantal
% punten met elkoar overeen stemmen. Onderaan heb ik een aantal punten
opgeschreven die je in beide opgaven terug kan vinden!

* Het gaat in beide taken om vier personen.

* Getallen worden in beide taken in meters weergegeven
* Gewonnen heeft diegene die het verst komt.

* |edereen heeft drie pogingen.

Opgave 5: Overeenkomsten ontdekken

“Met de voigende opgaven willen we het herkennen van overeenkomsten van de opzet van twee
opgaven nog een keer oefenen. De opgaven blijken op het eerste gezicht misschien fets meer van
elkaar te verschillen. Toch zijn er een oantal overeenkomsten!”

Vuurpijlen:
We willen weten of er een verschil is in hoe hoog vuurpijien komen als we ze afschieten. We steken
vuurpijlen van drie verschillende merken aan en meten hoeveel meter 2e omhoog geschoten

worden. Van elk merk steken we vier ijlen af. De 1 zie je in de tabel.
Merk 1 Merk 2 Merk 3
Vuurpijl 1 2m 27m 25m
Vuurpijl 2 2im 2Zm 33m
Vuurpijl 3 26m 28m 34m
Vuurpijl 4 24m 31m 29m

Waveboarden:
De kinderen op het schoolplein maken een

. Wie kan in een minuut de grootste
afstand met het waveboard afleggen? ledereen heeft drie pogingen. In de tabel zie je hoeveel meter
elk kind heeft afgelegd.

Marcel Hanneke Tom
Poging 1 22m 17m 25m
Poging 2 19m 2m 2Tm
Poging 3 18m 18m 30m

“Hieronder zie je een aantal stellingen. Ik heb de stellingen die voor beide opgaven van toepassing
zijn omdirkeld. Kan je de overeenkomsten ook zien?”

Het gaat om 08 prestatie van kinderen. -

a/Elk/e tabel heeft drie kolomen.

Elke tapey heefl zes fien,

—

De meeteenheid 1S meter. |

Wiebke F.

Opgave 4: Overeenkomsten ontdekken

"Il laat je 20 weer twee opgaven met tabellen zien die heel erg op elkaar lijken. Probeer zoofs het
op de vorige biodzijde ook werd gedaan overeenkomsten tussen de twee opgaven te vinden!”

Hardlopen:

Bij een hard

ijd zitten altijd drie in een groep. Elke deelnemer heeft drie
pogingen am de 75 meter 20 snel mogelijk te lopen. De resultaten zie je in de anderstaande tabel.

Hennie Pieter Marigke
Poging 1 8.35 sec 9.28 sec 8.15 sec
Poging 2 8.13 sec 8.53 sec 8.56 sec
Poging 3 8.05 sec 9.14 sec 9.05 sec

Zwemmen:

Bij een rwemwedstrijd over S0 meter strijden 3 deelnemers tegen elkaar. ledereen heeft drie
pogingen om de 50 meter 2o snel mogelijk te swemmen. De resultaten zie je in de onderstaande
tabel.

Elise Leonie Maarten
Poging 1 45.44 sec 49.28 sec 50.15 sec
Poging 2 48.13 sec 4B.53 sec 48.56 sec
Poging 3 42.43 sec 46.14 sec 55.43 sec

“Je kunt zien dat de twee opgaven heel erg op elkaar lijken. Hieronder zie je een aantol stellingen.
Zet een kruisje bij die stellingen die voor beide opgaven van toepassingen zijn.”

Let dus goed op! Er zijn ook uitspraken die niet helemaal kloppen!
Zet alleen bij de juiste uitspraken een kruisje in het vakje!

1. ledereen heeft drie pogingen.

2. Gewonnen heeft diegene die de minste tijd nodig heeft.
3. Het gaat in beide opgaven om hardiopen.

4. In ledere wedstrijdgroep zitten vier personen.

5. In elke groep zitten dezelfde aantal meisjes en jongens.
6. De meeteenheid is minuten

CRURURCRCE R

7. Het gaat in beide opgaven om sport.

Opgave 6: Overeenkomsten ontdekken

“Nu mag je zelf aon de slag! Kan je de overeenkomsten tussen de twee onderstoande opgaven
ontdekken?”

Remweg:

‘We willen graag weten of er een verschil is in hoe lang het duurt voordat een vrachtwagen stilstaat
als hij begint met remmen. We laten drie vrachtwagen even hard rijden. Ze beginnen tegelijk met
remmien, Dat doen we met elk urachtwagen vier keer. In de tabel zie je hoeveel seconden het duurde
voordat de drie vrachtwagens stil stonden

Vrach 1 | Vrach 2 | Vrach 3
Remming 1 13 sec 12 sec 12 sec
Remming 2 15 sec 10 sec 8sec
" Remming 3 12 sec 9sec 10 sec
Remming 4 18 sec 11 sec 9sec

Steltlopen:

Drie kinderen maken een steltloopwedstrijd. Wie kan de afstand van 15 meter het snelst aflepgen?
Elic kind heeft drie pogingen. In de tabel zie je hoeveel seconden de kinderen nodig hadden om de 15
meter af te leggen.

Kind 1 Kind 2 Kind 3
Poging 1 23 sec 22 sec 22 sec
Poging 2 25 sec 19 sec 18 sec
Poging 3 21sec 19 sec 17 sec
b zie je een aantal Kan je de die voor beide opgaven op deze pagina

van toepassingen omcirkelen?"
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Opgave 7: Overeenkomsten en verschillen ontdekken

“Er volgen nu twee nieuwe opgaven die fets meer van efkaar verschillen dan de ﬁ -
opgaven op de vorige biadzijde! Maar let op! Dat het verhaaltie bij de opgaven B i
van elkaar verschilt, betekent niet dat de manier waarop jij de opgave kan poa
oplossen hoeft te verschillen. Daarom is het belangrifk om overeenkomsten en
verschillen te herkennen.”

Zwemmen: Wie kan sneller 50 meter swemmen, Frank, Marlies of Joyce? De tabel laat zien hoeveel
seconden Frank en Joyce eraver deden 50 meter te awemmen.

Sylvie Marlies Johann
Poging 1 56 sec 63 sec 46 sec
Poging 2 52sec 68 sec SDsec
Poging 3 66 sec 61 sec aZsec
Poging 4 62 sec 7 sec SEsec

Gewicht heffen: Welke sporter is in staat meer gewicht te heffen dan de andere twee? De tabel laat zien
hoeveel kilogram de drie sporters konden opheffen.

Sporter 1 Sparter 2 Sparter 3
Poging 1 B4 kg 64 kg 61kg
Poging 2 69 ke 65kg 58 kg
Poging 3 70 kg Tikg 50 kg
Poging 4 T2kg 66 kg 62kg

Hieronder staan de oversenkomsten en verschillen van de twee taken opgeschreven. Lees elke stelling
doar en probeer ze terug te vinden door de twee opgaven nog een keer goed te bekijken.

Overeenkomsten:

1. Bijalle twee gaat het om spart.
2. Bij beide opgaven hebben de deelnemers vier pogingen.
3. In beide opgave gaat het om drie personen.

Werschillen:

1. De sportsoorten verschillen: Bij de eerste opgave gaat het om zwemmen, bij de tweede om
gewicht heffen.

2. Bij de eerste opgave werden wel de namen van de sportster genoemd, bij de tweede niet.

3. Demeeteenheid verschilt: Bij de eerste opgave wordt gemeten in secanden, bij de tweede in
Kilogram.

4. Winnaaris in de eerste opgave wie het snelst is, bij de tweede wie de meeste kilogram op kan
heffen

0

Wiebke F. Bve

Opgave 8: Overeenkomsten en verschillen ontdekken

“Nu laat ik je weer twee opgove zien! ik wil graog dat je probeert de overeenkomsten en
verschillen tussen de opgaven op te schrijven net zools het op de vorige bladzijde werd gedoan!”

Hardlopen: Wie kan sneller 50 meter hardiopen, Lotte of Peter? ledereen heeft vier pogingen. De
tabel laat zien hoeveel seconden Lotte en Peter nodig hadden om 25 meter hard te lopen

Lotte Peter
Poging 1 36 46
Poging 2 ) 50
Poging 3 a6 52
Poging 4 az 56

Parachutespringen: Welke sporter land het snelst weer op de grond? Elke sporter springt vier keer
uit het viiegtuig. In de tabel rie je hoeveel secanden ze nodig hadden om de grond te bereiken

Springer1 | Springer2 | Springer3
Poging 1 95 12 97
Poging 2 ] 105 95
Poging 3 a0 101 100
Poging 4 23 113 102

Nu wil ik graag dat je de probeert de overeenkomsten en verschillen tussen de twee opgaven te
identificeren en op te schrijven op de anderstaande li

tjes. Als er niet genceg lijntjes zijn, kan je op
Kadpapier verder schrijven.

Overeenkomsten:

Verschillen:
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Appendix D:Exercise Booklet Day 4

Opgavenboekje 4:
Dataleesvaardigheden

Naam:

Datumn:

Leerkracht: ....... PP

Opgave 1: Goede strategie gebruiken

“Soms s het misschien moellijk te zien of je beter op de wiskundige manier een opgave op kan lossen
of dat e ook zonder rekenen kunt zien wat het goede ontwoord op de vraag is. Natuurlifk kom je met
de wiskundige strategle aitid op het goede antwoord, maar je kunt zeker ook veel tijd en moeite
besparen als je kan zien welke strategle beter Is in welke sicuatie. Ik laat hier onder een voorbeeld zien
hoe ik deze opgave heb opgelost.”

Oliebollen:

Tom, Lotte, Joost en Marlies willen weten wie het snelst een oliebol kan eten. ledereen mag drie keer
met drie oliebollen proberen. In de tabel zie je hoelang het duurde om een oliebol te eten. Wie is de
sneiste?

Theresa Lotte Joost Marjolein
Oliebol 1 25sec 22 sec 0 see 23 sec
Oliebol 2 20sec (3758 19 sec 25 sec
Oliebol 3 34 sec (2058 21 sec 33 sec

3 In deze opgave is het nog wel goed te zien wie er hoger scoort dan de andere. Als je in elke ri]
het hoogste getal opzoekt zie je snel wie er de snelste is.

3 De winnaar is Lotte
Golfwedstrijd:

Vier goffspelers willen weten wie van hun een golfbal het verst kan slaan. ledereen mag het vier keer
proberen. De resultaten van ek speler zie je in de tabel. Wie is de winnaar van de wedstijd?

Speler1 Speler 2 Speler3 Spelerd
Poging 1 90 m 88m 91m (95 m)
Poging 2 7Sm 95_m B4m 76m
Poging 3 95 m 82m B85m 4m
Poging 4 80m 85m B5m B5m
S0M-—» 340 m 350 m 345m 330m

3 Indeze opgave liggen de resultaten van de spelers heel dicht bij elkaar. Het is moeilijk om
alieen door het bekijken van de data te weten wie de winnaar is.

2 De hoogste getallen van elk rijtje te omeirkelen leid ook niet naar het goede antwoord.
Daarom gebruik ik voor het oplossen van deze opgave de wiskundige strategie.

2 De winnaar is speler 2.

Vul hier je antwoord in:

Wiebke F.

Opgavenboekje voor Groep 8: Dataleesvaardigheden 4

Hai allemaal,
Ook vandaag wil ik graag eerst even kijken hoeveel e je nog van gisteren kunt herinneren!
Daarna ga ik je laten zien hoe je getallen die in een verhaaltjesopgave staat in een tabelletje

kunt schrijven.

Ook vandaag geld natuurlijk weer dat als je tegen lets aanloopt of er niet uitkomt, je natuurlijk
altijd je hand op mag steken en de leerkracht om hulp mag vragen!

Je hebt 30 minuten tijd om de opgaven te maken. Vul als je klaar bent alsjeblieft het
feedbackformulier in. Aan het eind van de les worden de opgavenboekjes en het
feedbackformulier ingezameld.

SUCces!!

Opgave 2: Goede strategie gebruiken

Probeer alleen don de wiskundige strategle toe te passen waal je
het goede antwoord niet 20 maar kan zien.

Fietstas:

We willen graag weten of er een verschil is in hoe veel iemand vaor een fietstas wil betalen, We vragen
azn vier mensen hoevee! euro ze willen ultgeven voor een fietstas. We laten aan ledereen drie
fietstassen zien. Voor welke fietstas willen de mensen het meest betalen?

Tasl Tas2 Tas3
Beoordelaar 1 15 euro 20 euro 22 euro
Beoordelaar 2 21 euro 19 euro 17 euro
Beoordelaar 3 15 euro 22 euro 20 euro
Beoordelaar 4 18 euro 18 euro 18 euro
som —+

Kruis aan van welke strategie je gebruik maakt:
£ wiskundige strategie
£ Vergelijkingsstrategie

Vul hier je antwoord in:

Hordeloop:
Bij een sportvereniging voor atletiek oefenen vier sporters hordeloop. Ze meten hoeveel seconden ze
nodig hebben voor 100 m hardelaop. Wie is de snefste?

Sporter 1 Sporter 2 Sporter 3
Poging 1 14,36 sec 16,25 sec 12,33 sec
Poging 2 13,49 sec 16,43 sec 13,04 sec
Poging 3 12,51 sec 17,52 sec 13,12 sec
Poging 4 15,35 ser 17,13 sec 12,45 sec
50M —

Kruis aan van welke strategie je gebruik maakt:
£ wiskundige strategie
£ Vergelijkingsstrategie

EBve
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Opgave 3: Overeenkomsten ontdekke:

Computerspelletje:
Drie kinderen spelen samen een spelletje op de computer. Ze willen weten wie er het snelst 100 punten
kan verzamelen. ledereen mag vier keer proberen. In de tabel staat hoeveel seconden elk kind nodig
had. Wie is de snelste?

Sanne Pieter Johanna
Poging 1 130 sec 163 sec 146 sec
Poging 2 158 sac 168 sec 122sec
Poging 3 166 sec 178 sec 116 sec
Poging 4 161 sec 167 sec 96ec
Hardlopen:
Bij een har mosten de & rondjes lopen. In de tabel zie je hoeveel seconden

de sparters voor elke ronde nodig hadden. Wie is de snelste?

Sporter 1 Sporter 2 Sporter 3.
Rondje 1 56 sec 63 sec T6ser
Rondje 2 S2sec 68 sec 69 sec
Rondje 3 66 sec 61sec E3ser
Rondje 4 B2sec 67 sec Tlsec

Overeenkomsten:

1. Bi beide opgaven zijn drie personen
2. In beide opgave gaat het erom zo snel mogelijk te zijn: De snelste wint.
3. In beide opgaven is de mesteenheld seconden

4. Beide tabellen hestasn uit drie kolommen en die rijtjes

Verschillen:
1. Bij de eerste opgave gaat het om vier pogingen, bij de tweede om vier rondjes.
2. B de tweede opgave gaat het om sport, bij de eerste niet.
3. Bi de eerste opgave werden wel de namen van de personen genoemd, bi de tweede niet

Opgave 5: Van tekst naar tabel

“Soms heb je veel getallen in een tekst stoan zoals in een verhaaltjesopgave. Het kan soms
eenvoudiger zijn de opgave op te lossen, als je de getallen uit de tekst in een tabe! schrift.”

Tekst:
Loes en Thimo willen weten wie er het snelst kan fietsen. Ze meten de tijd die ze nodig hebben om een
keer de hele straat af te fietsen. Beide mogen drie keer proberen zo snel mogelijk te fietsen. De eerste
keer heeft Loes 15 seconden nodig, de tweede keer 19 seconden en de derde keer 17 seconden, Thimo
heeft de eerste keer 18 seconden nodig, de tweede keer 15 seconden en de derde keer 16 seconden.

1. We hebben twee personen dus hebben we ook twee kalommen,
2. ledereen heeft drie pogingen, doarom heeft onze tabel 3 rijtjes, voor elke poging een.
3. Dan schriif ik de getallen in de tabel die in de opgave staon

Tabel: De tabel riet er zo als volgt uit!

Loes Thima

Poging 1 15 sec 18 sec

Poging 2 19 sec 15 sec

Poging 3 17 sec 16 et
“Dan willen we natuurijk ook nog weten wie de winnaar is. We hebben de ve in ie
gebruikt om op de goede oplassing te komen.”

Loes Thima

Poging 1 (I5sedy 18 sec

Poging 2 19sec (IS_SEE\

Poging 3 17 sec (o)

-> Thimo is de winnaar,

Wiebke F. Bve

Opgave 4: O

Skién:
Vier kinderen zijn ap skivakantie. Ze willen weten wie het snelst de afdaling doen kan. ledereen heeft
drie pogingen. Alle drie pogingen tellen mee. Wie is de winnaar?

Lisanne Tom Marcel Rabin
Poging 1 56 sec 63 sec 76 sec 46 sec
Poging 2 S2ser BEser 5 sec S0sec
Poging 3 6 sec Blsec 63 sec d1sec

Luchtballannen:
We willen weten wie van de drie luchtballonnen het snelst kan opstijgen, We meten de tid die de
luchtballannen nodig heeft am op een hoogte van 100 m op te stijgen. Elk ballon stijgt drie keer op.

L 1L R 3
Poging 1 120sec 130 sec 146 sec
Poging 2 135sec 145 sec 150 sec
Poging 3 127 sec 153 sec 144 sec
Overeenkomsten:
Verschillen:
[

Opgave 6: Van tekst naar tabel

“Probeer nu op dezeifde manier de getallen die in de verhaaltjesopgave staan in de tabel te schrijven]®

Tekst:
Joosje en Merel willen weten wie van hun de meeste bisdzfides laest over drie weken. Elke week schrijven
22 op hoeveel bladzijdes ze de week hebben gelezen. loosje heeft in de eerste week 29 bladzijdes, in de
tweede week 45 bladzijdes en in de derde week 41 bladzijdes gelezen. Mere! heeft in de eerste week 38
biadzijdes, in de tweede week 35 bladzjdes en in de derde week 55 bizdzijdes gelezen.

Tabel:

“Dan willen we natuurlijk ook nog weten wie de winnaar is! Kan je het goede antwoord wit te tabel
offezen? Geef aan welke strotegie je gebruikt! Hieronder is plek om te rekenen als je die nodig hebt.”

Probeer alleen dan de wiskundige strategie toe te possen woar je
het goede antwoord niet 20 maor kan zien.

Kruis aan van welke strategie je gebruik maakt:
£ wiskundige strategie
£ Vergelijkingsstrategie

Vul hier je antwoord in:
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Opgave 7: Van tekst naar tabel

"De getallen in een tabel te schrijven maokt de opgave vee! overzichteljjker. Om op het goede
antwoord te komen kan je ook weer de wiskundige of ki 2

Tekst:

We willen weten welk viiegtuigje het verst kan zweven. We hebben vier verschillende merken en we
laten elk van de vier viiegtuigjes drie keer vilegen. Het esrste viiegtuig rweeft de eerste keer 21 meter,
de tweede keer 25 meter en de derde keer 27 meter. Het tweede vliegtuig rweeft de eerste keer 22
meter, de tweede keer 26 meter en de derde keer 27 meter, Het derde viiegtuig 2weeft de eerste keer
23 meter, de tweede keer 25 meter en de derde keer 25 meter. En het vierde viegtuig rweeft de eerste
keer 21 meter, de tweede keer 28 meter en de derde keer 22 meter.

Viiegig 1 Viiegruig 2 Viiegtig 3 Viiegrig 4
Poging 1 Hm 2Im 23m 2m
Poging 2 Em 26m 25m 28m
Poging 3 2Im Tm 5m 2m

“Dan willen we natuurifk ook nog weten wie de winnaar is. We hebben de wiskundige strategie
gebruikt om op de goede oplossing te komen omdat de getallen zo dicht bij elkoar liggen.”

Viiegiig 1 Viiegruig 2 Viiegtig 3 Viiegmig 4
Poging 1 2im 2m 23m m
Poging 2 Em ) Em 2Em
Poging 3 Zm Tm Bm 22m
SOM —» 73m 7Sm 73im 7im

->Vliegtuigje 2 komt het verst.

Wiebke F. Bve

Opgave an tekst naar tabel

Tekst:

Drie motarrijders doen een wedstrijd. Wie kan het snelst 1 km rijden? ledereen heeft vier pogingen. De
eerste rijder heeft bj de eerste poging 45 seconden nodig, bij de tweede 49 seconden, bij de derde 43
seconden en bij de vierde 47 seconden nodig. De tweede rijder heeft bi] de eerste poging 47 seconden
nodig, bij de tweede 48 seconden, bij de derde 43 seconden en bij de vierde 48 seconden nodig. De
derde rijder heeft bij de eerste poging 44 seconden nodig, bij de tweede 50 secanden, bij de derde 43
seconden en bij de vierde 48 seconden nodig

Tabel:

“Dan willen we natuurlijk aok nog weten wie de winnagr is! Kan je het goede amtwoord it te tabel
aflezen? Geef aon welke strategie je gebruikt! Hieronder is plek om te rekenen als je die nodig hebt,”

Prabeer alieen dan de wiskundige strategie toe te passen waar je
het goede antwoord niet z0 maar kan zien.

Kruis aan van welke strategie je gebruik maakt:
£ wiskundige strategie
£ Vergelijkingsstrategie

Vul hier je antwoord in:

10
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