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Samenvatting

In deze tijd waar Internet erg veel wordt gebruildemt de waarde van e-formulieren toe. De
webpagina’s van de e-formulieren worden echteralde@ndmatig geimplementeerd en dat
kost veel tijd. Om de benodigde tijd voor het ofsteen onderhouden van de e-formulieren
te verminderen is onderzocht of de e-formuliereto@matisch opgesteld kunnen worden aan
de hand van datamodellen. In dit afstudeerverslagdtivonderzocht of modellen gebruikt
kunnen worden om e-formulieren op te stellen ertijdote besparen met het opstellen en
onderhouden van e-formulieren.

In dit onderzoek wordt de ontwikkeltechniek MDE gakt om de generator te ontwikkelen.

Het datamodel voor de generator moet door een heoahejstechniek worden gemodelleerd.
Het invullen van een e-formulier kan van eindgekeuitot eindgebruiker verschillen. In dit

onderzoek is de Feature Modeling modelleringsteghigekozen omdat deze variaties kan
modelleren. Vooral Cardinality-Based Feature Matglis geschikt om datamodellen te
modelleren die de data van de e-formulieren reptesen.

Gebruikmakend van deze twee technieken zijn erghireeratoren ontwikkeld die van elkaar
verschillen in complexiteit. De eerste generataregeert €één webpagina vanuit het datamodel
waarin alle benodigde gegevens aan de eindgebruikellen gevraagd. De eindgebruiker
vult deze webpagina in en verzend de ingevulde \gagenaar de webserver. De generator
vult automatisch het datamodel met deze verzondge\gns. Vervolgens wordt een rapport
van het datamodel gegenereerd en dit rapport wardionden naar de eMAXX Mid Office
die voor de verdere afhandeling zorgt.

De tweede generator is een uitbreiding op de egesterator. Hier wordt als eerst aan de
eindgebruiker zijn identiteitsnummer gevraagd ont &@n van de functies van de eMAXX
Mid Office opgeslagen gegevens van deze gebruigetechalen, bijvoorbeeld uit een back
office systeem. Met de functigetPersonDetailskunnen bijvoorbeeld de persoons- en
adresgegevens van een persoon opgehaald wordereevahat BSN nummer van deze
persoon bekend is. Het resultaat van deze funaireltwaar het datamodel weggeschreven.
Vervolgens genereert de generator een webpaginanalieen om die gegevens gevraagd
wordt die nog geen waarde hebben. De rest vanrbe¢pis hetzelfde als de eerste generator.

Terwijl de eerste en de tweede generator de bededdata op één webpagina aan de
eindgebruiker vragen, worden er door de derde gé&mrer(indien nodig) meerdere
webpagina’'s gegenereerd om de benodigde data trepde vragen aan de eindgebruiker.
Deze generator kan ook meerdere keren een furati®a@pen om opgeslagen gegevens op te
halen. Een lijst van functies bevat functies diegmsioepen kunnen worden voor het
desbetreffende datamodel. De generator beslisti@drand van het datamodel en de lijst met
functies wanneer er een functie wordt aangeroepemvanneer er een webpagina wordt
gegenereerd.

Aan het eind van dit onderzoek zijn de effectiviten de efficiéntie van de huidige
ontwikkeltechniek,  waarbij de e-formulieren  handiggat worden opgesteld,
geévalueerd/getest. De effectiviteit en de effiteervan de nieuwe ontwikkeltechniek,
waarbij er datamodellen worden opgesteld waarmeevegvolgens door de generator
automatisch e-formulieren worden opgesteld, is ge&valueerd/getest. Vervolgens zijn de
effectiviteit en de efficientie van de beide ontkekechnieken met elkaar vergeleken om te
kijken welke ontwikkeltechniek beter is om e-formeoén op te stellen.



De nieuwe ontwikkeltechniek is nog niet helemadkafef. Er zitten nog fouten in de

generator die uitgehaald moeten worden. Dit is nesar implementatie probleem dan de
opgestelde nieuwe ontwikkeltechniek. Daar en teigede huidige ontwikkeltechniek wel

effectief. Wel is de nieuwe ontwikkeltechniek eificter dan de huidige ontwikkeltechniek.
Dit komt doordat er een deel van het werk (voor bestellen van e-formulieren)

geautomatiseerd is in de nieuwe ontwikkeltechniek.

Dit onderzoek toont aan dat aan de hand van daiendautomatisch e-formulieren
opgesteld kunnen worden. Werken met deze nieuweilkksltechniek kan ervoor zorgen dat
er geld en tijd worden gespaard bij het opstellenmderhouden van e-formulieren.
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Verklarende woordenlijst en afkortingen

A-nummer

BSN

CBFM

CSS

DigiD

E-formulier
FTP
FODA

GBA

HTML

HTTP

HTTPS

JSP

MDA

Administratienummer is het administratiemoer als bedoeld in artikel
50 van de Wet gemeentelijke basisadministratie goeiIsgegevens
[Dig07].

Burgerservicenummer is een uniek persoonsnundatals nummer
gelijk is aan het sofinummesdciaalfiscaal nummer). Het heeft echter
een ander wettelijk kader waardoor een breder gebnogelijk is
[WikO7a].

Cardinality-Based Feature Modeling is een reiting op de
oorspronkelijke Feature Oriented Domain Analysi®[A) [Kan90].
Cascading Style Sheets is een techniek vostijiévormgeving) van
webpagina's. De informatie over de vormgeving wonégevoegd aan
de HTML-code van het document [WikO7p].

Digitale Identiteit. Met DigiD (spreek uit:ig-gie-dee) kunnen burgers
en bedrijven met één inlogcode bij elektronischenglien van steeds
meer overheidsinstellingen terecht [Dig06].

Elektronische formulier is een reeksbwagina’s waarop velden staan
die ingevuld kunnen worden.

File Transfer Protocol is een protocol dawvigiseling van bestanden
tussen computers vergemakkelijkt. Het standaamdiseen aantal
handelingen die tussen besturingssystemen vaaghikgs.

Feature Oriented Domain Analysis [Kan90]

Gemeentelijke Basisadministratie Persoonsgageisin Nederland de
benaming voor de boekhouding van bepaalde geged&nsedere
gemeente bijhoudt omtrent alle personen die inetaegnte gevestigd
zijn of waren zoals: naam, geboortedatum, adreg\i&07h].
HyperText Markup Language is een taal (geemgpemmeertaal) voor
de opmaak van documenten. HTML wordt vooral geltiraig het
internet, om webpagina's te tonen [WikO07I].

Hypertext Transfer Protocol is het protocaor de communicatie
tussen een webclient (meestal een webbrowser) renvebserver. Dit
protocol wordt niet alleen veel op het World Wideebgebruikt, maar
ook op lokale netwerken (we spreken dan van eeanet) [Wik07c].
HTTP Secure is een uitbreiding op het HTTé&tgmol met als doel een
veilige uitwisseling van gegevens. Bij gebruik ViR TPS wordt de
data versleuteld, waardoor het voor een buitend&arbijvoorbeeld
iemand die afluistert, onmogelijk zou moeten zin te weten welke
gegevens verstuurd worden [Wik07e].

Java Server Pages is een manier om dynamiddh, kXML of andere
inhoud te genereren op basis van statische en dgolaenelementen.
Dit wordt gedaan door Java code en bepaalde voefigezkrde acties
op te nemen in de statische inhoud [Wik07g].

Model Driven Architecture is een OMG standadid een transformatie
uitgevoerd van PIM (Platform Independant Model)rr2&M (Platform
Specific Model).



MDE

OMG

MOF
SMTP

SOA

SOAP

Sofinummer

SPL

XML

XSD

XSL

XSLT

Model Driven Engineering is een model gedrewertwikkeltechniek
waarbij het model centraal staat. Deze ontwikkéiézk probeert een
framework neer te zetten om (1) duidelike method@en te
definiéren, (2) systeem te ontwikkelen van elkeelesf abstractie en
om (3) tests en validatie’s te organiseren en tenaatiseren [Fon04].
Object Management Group is een open ledenctoasorzonder
winstbejag. Het  consortium produceert en
computerspecificaties voor interoperabele toepgssiten behoeve van
ondernemingen [Wik07k].

Meta-Object Facility is een OMG standaard WWIRE [WikO07i].

Simple Mail Transfer Protocol is de de fastandaard voor het
versturen van e-mail over het Internet [Wik07d].

Service-Oriented Architecture is een softwariedectuurmodel. Een
volgens SOA opgebouwd systeem bestaat meestawai soorten
componenten. Enerzijds de componenten die eentdanbieden, de
"services", anderzijds de componenten die de w®liisg van
informatie tussen services regelen, de "Enterpri&sgvice Bus"
[WikO7m].

Simple Object Access Protocol is een (comjpurtatocol dat wordt
gebruikt voor communicatie tussen verschillende pamenten. SOAP
wordt gesteund door een groot aantal bedrijven ovaler Sun, IBM,
Microsoft, BEA, Oracle, Apache. SOAP is een protodat XML-
berichten stuurt, meestal over HTTP, maar ook @MiTP, HTTPS of
FTP [WikO6c].

Het sofinummer is in Nederland een dib®rrijksbelastingdienst aan
een natuurlijke persoon toegekend identificerendmer [Wik07b].
Software Product Line verwijst naar techniekmdes, hulpmiddelen
en technieken om een collectie van gelijksoortigitwsare systemen te
creéren [WikO7n].
eXtensible Markup Language is een standaard Y definiéren van
formele markup-talen voor de representatie van rgesitreerde
gegevens in de vorm van platte tekst [Wik06a].

XML Schema Definition is een aanbeveling vat Ronsortium van
World Wide Web (W3C), die specificeert hoe de eletap in een
XML document formeel beschreven moet worden [SEAQG]
Extensible Stylesheet Language is een fornagkwaarin beschreven
kan worden, hoe XML-documenten geformatteerd moetanden
[WikO70].

Extensible Stylesheet Language Transformatiersen standaard voor
het omzetten van de informatie in een XML docunmemr een ander
formaat, of een anders gestructureerde XML docufveikO6b].

onderhoudt



1 Inleiding

Het onderzoek dat in dit verslag is beschreventgeuvoerd bij eMAXX B.V. eMAXX is een
snel groeiend middelgroot ICT-bedrijf, gevestigdeinschede dat zich richt op het aandragen
van oplossingen voor de elektronische overheidesagito-sector. Met ‘eMAXX Mid Office’

is eMAXX een groeiende marktleider op het gebied transactieverwerking binnen digitale
loketten. Deze software wordt aangetroffen bij \grete gemeenten.

De eMAXX Mid Office biedt als technische oplossingpgelijkheden om als ‘enabler' te
fungeren voor het verbeteren van dienstverleningnene prestaties. eMAXX gaat hierbij
uit van een opsplitsing van het werkproces in eentf en back office proces. De Mid Office
vormt de basis voor een op diensten gebaseerdeeatalr (Service-Oriented Architecture),
ook wel SOA genoemd. Daarbij gaat het om het relais van een zgn. 'service bus' waarin
alle verschillende applicaties toegevoegd kunnernrderm De eMAXX Mid Office
ondersteunt deze concepten en beoogt hiermee demallsare en toekomstgerichte
architectuur. eMAXX maakt veel gebruik van softwar@mponenten om formulieren en
werkprocessen te automatiseren.

1.1 eMAXX Mid office

Elke gemeente heeft zijn eigen eMAXX Mid Office dip een server van de desbetreffende
gemeente draait. Verder heeft elke gemeente égreefdere webservers en één of meerdere
back office systemen, die op servers draaien. Efemnaulier is een reeks samenhangende
webpagina’s waarop velden staan die ingevuld kunvaden. In de huidige werkwijze staan
de webpagina’s, die handmatig geimplementeerd @green webserver van de gemeente (zie
Figuur 1.1). Via de communicatielijn 1 in FiguudXkunnen de burgers met behulp van een
web browser bij deze webpagina’'s komen en zo humragen bij de desbetreffende
gemeente doen.

Citizens
Browser
inssh Server 1
nnnng Server 4
T Web server — c Server 3
\Web page C o Server 2
m
°l  eMAXXMid Office |, 2
Browser N n d
e 1 R 2 n u g 3 B3
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Web page t 2 e system
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> eb page s o
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Figuur 1.1: huidige weergave van de servers van egemeente

De huidige webpagina’s van eMAXX maken gebruik wBneMAXX Mid Office functies
daar waar het nodig is. Deze functies halen bijweeld gegevens uit het GBA
(Gemeentelijke Basisadministratie Persoonsgege\amspBA is in Nederland de benaming
voor de boekhouding van bepaalde gegevens dieeiegemeente bijhoudt omtrent alle
personen die in de gemeente gevestigd zijn of waoals: naam, geboortedatum, adres etc.
[WikO7h].



De eMAXX Mid Office maakt intern (en ook extern aisterface) gebruik van XML
(eXtensible Markup Language) berichten. XML is edandaard voor het definiéren van
formele markup-talen voor de representatie vanrgesireerde gegevens in de vorm van
platte tekst [WikO6a]. De communicatie van de baffice systemen met de eMAXX Mid
Office wordt met behulp van communicatie adaptéasde communicatielijn 3 in Figuur 1.1
bewerkstelligd. Deze communicatie adapters zorgeooe dat de informatie die verzonden
wordt naar de eMAXX Mid Office wordt omgezet in e¥ML bericht. De informatie die de
eMAXX Mid Office verstuurt naar back office systemeordt omgezet naar het formaat dat
de betreffende systemen gebruiken.

De communicatie van webpagina’'s met de eMAXX Midfi€af gebeurd met behulp van
connectors via de communicatielijn 2 in Figuur I1EL.zijn twee soorten connectoren die
eMAXX Mid Office gebruikt namelijk de HTTP (Hyperte Transfer Protocol) en de SOAP
(Simple Object Access Protocol) connectoren. HT3Rat protocol voor de communicatie
tussen een webclient (meestal een webbrowser) erwebserver. Dit protocol wordt niet
alleen veel op het World Wide Web gebruikt, maak op lokale netwerken (we spreken dan
van een intranet) [WikO7c]. SOAP is een computdqmol dat wordt gebruikt voor
communicatie tussen verschillende componenten. S@déBt gesteund door een groot aantal
bedrijven waaronder Sun, IBM, Microsoft, BEA, OmcApache. SOAP is een protocol dat
XML-berichten stuurt, meestal over HTTP, maar biswmeeld ook over SMTP [Wik07d],
HTTPS [Wik07e] of FTP [Wik07f] [Wik06c].

De webpagina’s van eMAXX zijn JSP (JavaServer Pagagina’s. JSP is een manier om
dynamisch HTML [WikQ7I], XML of andere inhoud te igereren op basis van statische en
dynamische elementen. Dit wordt gedaan door Jade @n bepaalde voorgedefinieerde
acties op te nemen in de statische inhoud [Wik0ODg]informatie van een JSP pagina wordt
eerst verstuurd naar een Java class, die dezenafierin een XML bericht zet en van daaruit
wordt, eventueel met behulp van andere Java claggesML bericht naar de eMAXX Mid
Office verstuurd.

Een groot voordeel van het gebruik van de eMAXX @iffice is dat de webpagina’s en back
office systemen zijn gescheiden. Er kunnen versride soorten back office systemen zijn
die anders werken en verschillende interfaces hrebbeor al deze verschillende back office
systemen hoeven geen aparte webpagina's wordenplgeienteerd. De webpagina’s
communiceren alleen maar met de eMAXX Mid Office lemeven zo geen rekening te
houden met de interfaces van de back office systeme

1.2 Probleemstelling

eMAXX richt zich op het aandragen van oplossingeorvde elektronische overheid. Een
deel van deze oplossingen zijn gemeentelijke editieren. Met deze e-formulieren kunnen
de burgers digitaal hun aanvragen bij de gemeesen. Voorbeelden van aanvragen zijn:
afspraak maken, een verhuizing doorgeven of eenwwengunning aanvragen. De

webpagina’s van de e-formulieren voor deze aanwagaden nu door eMAXX handmatig

geimplementeerd.

De huidige werkwijze van e-formulieren voor het waagen van producten/diensten is in
Figuur 1.2 (zie volgende pagina) abstract weergegev



Send o
Request data Request | Mid Offce

data
Figuur 1.2: abstracte weergave van werking huidige-formulieren van eMAXX

Allereerst worden via de eMAXX Mid Office de gegegevan de burger die de aanvraag doet
opgehaald uit het GBA (Gemeentelijke Basis Admrai#). Vervolgens worden de
resterende gegevens via webpagina’'s aan de busyeaagyd. In een webpagina kan een
aanroep naar een eMAXX Mid Office functie gedaanrdeo zoalsgetPersonDetailgdie
persoonsgegeven ophaalt uit GBA. Al deze gegevemslem in de sessie van de burger
opgeslagen op de webserver als aanvraaggegeven&igiur 1.2). De aanvraaggegevens
bestaan uit alle gegegevens die gebruikt gaan wardede aanvraag uit te voeren. Nadat de
burger op de laatste webpagina de gegevens heedstipgl worden deze verstuurd naar de
eMAXX Mid Office. Deze zorgt vervolgens voor de glere afhandeling van de aanvraag.

Het e-formulier voor een aanvraag kan van gemeehtgemeente verschillen. Het verschil
zit met name in de gevraagde gegevens voor de ammvDe ene gemeente vraagt om
meer/minder gegevens dan een ander gemeente. Begegie kan bijvoorbeeld om een
identificatienummer van de burger vragen terwijh ender gemeente dit niet vraagt. Ook
worden er wijzigingen aangebracht in deze e-foremah tijdens onderhoud, zoals het
weghalen/toevoegen van een veld of het verandereml® volgorde van de velden.

De problemen van handmatig implementeren van depagiha’s van deze e-formulieren
zijn:

» Realiseren van e-formulieren kost veel tijd

Bij het realiseren van een e-formulier wordt deapdavan velden in een webpagina en
de volgorde van webpagina’s handmatig geimplemeshteat veel tijd kost.

* Onderhoud van webpagina’s kost veel tijd
Bij het onderhouden van een webpagina worden kbe@mschillen aangebracht maar

toch kost het onderhoud relatief veel tijd omdak ateze verschillen handmatig
worden aangebracht.

* Relatie van e-formulieren met back office systemen

Er wordt geen rekening gehouden met variaties lfedigheid of aanwezigheid van
brongegevens waardoor een aanvraag niet ingedand/é&rden.
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Om deze problemen op te lossen, wil eMAXX een onven een prototype van een nieuwe
e-formulieren engine ontwikkelen. Deze engine maat) de hand van gevraagde gegevens
(het datamodel) en gebruik makend van eMAXX Mid i€df functies, e-formulieren
genereren waardoor tijd wordt gespaard bij het ddkiglen en onderhouden van e-
formulieren.

1.3 Benadering
Het doel van dit onderzoek is:

Onderzoeken of het mogelijk is om aan de hand \atanmbdellen automatisch
webpagina’s voor e-formulieren te genereren metdals! tijd en geld te besparen bij
het ontwikkelen en onderhouden van deze webpagina’s

Om deze engine te realiseren moet eerst een modgtechniek voor datamodellen worden
gekozen om de aanvragen in te modelleren. De gekomalelleringtechniek moet aan de
volgende eisen voldoen om de doelstelling te kuriraden:

* De modelleringtechniek moet simpel zijn

De modelleringtechniek moet simpel zijn om tijd teesparen. Als de

modelleringtechniek te complex is zal het opstellen onderhouden van de
datamodellen veel tijd kosten en zal het origirplebleem niet verholpen zijn. Dit zal
er alleen maar voor zorgen dat de plaats van lodtigegm verschoven wordt van het
implementeren en onderhouden van webpagina’s retaogstellen en onderhouden
van datamodellen.

* De modelleringtechniek moet herbruikbare deelmoéellondersteunen

De modelleringtechniek moeten herbruikbare deelit@deondersteunen die vaker
voorkomen. Door gebruik te maken van herbruikb&elrdodellen, kan er tijd worden
bespaard tijdens het opstellen en het onderhoualeide datamodellen.

* De modelleringtechniek moet expressief genoeg nijn eigenschappen/beperkingen
te modelleren

De modelleringtechniek moet expressief genoeg zim de volgende
eigenschappen/beperkingen van het datamodel teekubeschrijven die samen met
de begeleiders zijn opgesteld:

1. Het datamodel moet een structuur hebben
Het datamodel moet een structuur hebben omdatksaregiten zijn die meer dan
€één keer voorkomen. Zonder structuur zal het nigdedijk zijn waar bepaalde

elementen voor dienen. Zo kunnen bijvoorbeeld dggens van de aanvrager en
de medeverhuizers in de war raken als het datange@el structuur heeft.
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2. De elementen van het datamodel moeten getypeerd kuen worden

De elementen moeten getypeerd zijn om niet in cdnte komen met de
systemen die later deze elementen gaan gebruil@nisQlit handig om controle
op de elementen uit te voeren.

3. De elementen van het datamodel moeten verplicht optioneel kunnen zijn

In het datamodel moeten verplichte/optionele eldererweergegeven kunnen
worden zodat het duidelijk is voor de burgers weallamenten verplicht/optioneel
zijn. Ook kunnen er controles worden uitgevoerdvepplichte elementen om
fouten bij de systemen waarnaar de elementen wapgestuurd te voorkomen.
Bijvoorbeeld als een burger geen medeverhuizert, s hoeft hij of zij geen

gegevens van de medeverhuizers op te geven. Degeentnoet de burger wel
altijd zijn eigen sofinummer opgeven.

In dit onderzoek is er voor CBFM (Cardinality-Basé@ature Modeling) gekozen als
modelleringtechniek. In sectie 3.2 wordt deze mledelgtechniek uitvoerig besproken. In
hoofdstuk 3 zal de motivatie van deze keuze wolm=proken.

Verder zal een ontwikkelmethodiek gebruikt worden de generator te ontwikkelen. De
gekozen ontwikkeltechniek moet met modellen kunneerken en deze kunnen
transformeren. De generator zal immers webpagingemereren aan de hand van
datamodellen.

In dit onderzoek is er voor MDE (Model Driven Engaring) gekozen om de generator te
ontwikkelen. In sectie 3.1 wordt deze ontwikkelteiehk uitvoerig besproken. In hoofdstuk 3
zal de motivatie van deze keuze worden weergegeven

1.4 Eigen bijdrage

De eigen bijdragen van dit onderzoek zijn:
1 Architectuur ontworden voor een generator

In dit onderzoek is een architectuur ontworpen veem generator die aan de hand
van een datamodel webpagina’s genereert voor kietlem van een e-formulier. Het
datamodel is een model met regels waaraan de gegeweeten voldoen. Er zijn twee
eigenschappen die deze generator uniek maken teichtg van andere e-
formulierengenerators.

De eerste eigenschap is dat deze generator de giehjzaop een webserver genereert
waardoor deze meteen gebruikt kunnen worden. Derandenerators genereren
webpagina’s offline die eventueel handmatig bijgetvevorden voordat deze online
gebruikt kunnen worden.
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De tweede eigenschap van de ontwikkelde genemattatideze interactie heeft met de
eindgebruiker. Het aanvraagproces is het doorloande webpagina’s om een e-
formulier in te vullen. De generator kan aan dedhean de ingevulde gegevens van
de eindgebruiker samen met de constraints van dtatrmebdel beslissen wat er in de
volgende stap moet gebeuren. De volgende stap kanaanroep zijn waarmee
gegevens van een extern systeem worden opgehdaledggeschreven) of het kan de
generatie zijn van de volgende webpagina van Hetreulier. De andere generators
voeren interactie uit met een ontwerper i.p.v. get eindgebruiker. Daarbij dient de
interactie meestal voor het expliciet instellen tat uiterlijk en de eigenschappen van
de velden van een webpagina, i.p.v. dat dit imglidoor de generator gebeurt.

Opstellen van het proces voor het automatisch genen van webpagina’s voor het
invullen van e-formulieren

Er is een stappenplan opgesteld voor het ontwerperde uiteindelijke generator. In
elke stap wordt een ander probleem bij het aut@tiatgenereren van webpagina’s
beschreven en opgelost:

1.1 De model gedreven e-formulier generator zonder intactie

Er is een proces opgesteld voor deze generatorpiydaze generator vanuit
een datamodel één webpagina genereert.

1.2 De model gedreven e-formulier generator met onderstining van de
eMAXX Mid Office

Er is een proces opgesteld voor deze generatoreaheuitbreiding is op de
vorige generator, waarbij deze generator interangé de eMAXX Mid Office

heeft en daarmee opgeslagen gegevens bijvoorbaeléen back office
systeem ophaailt.

1.3 De model gedreven e-formulier generator met workfla

Er is een proces opgesteld voor deze generatoreatieuitbreiding is op de
vorige generator, waarbij deze generator meerdefgpagina’s genereert en
eventueel vaker (indien nodig) een interactie neeeIAXX Mid Office heetft.

Ontwikkelen van de generatoren

De opgestelde processen van de bovenstaande gearraijn ook geimplementeerd.
De generatoren zijn met behulp van het Eclipsefgiat gebouwd. Eclipse is een
open-source framework voor software-ontwikkelomggen. Daarnaast is Eclipse
ook zelfstandig te gebruiken als krachtige Javavidkelomgeving. Eclipse heeft een
open structuur waardoor het mogelijk is de fundldeit uit te breiden door middel
van plug-ins [Wik07j]. Verder is er gebruik gemaaldn JSP pagina’s en van Java
classes. Voor de transformaties is er gebruik gkmaan XSLT (Extensible
Stylesheet Language Transformations). XSLT is ¢éandaard voor het omzetten van
een XML document naar een ander formaat, of eererandestructureerd XML
document [Wik06D].
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3 Opstellen van datamodellen voor e-formulieren

Er zijn datamodellen voor e-formulieren opgesté&ld. opgestelde datamodellen zijn
uiteindelijk in XML documenten opgeslagen. Dezeadatdellen voldoen aan de
opgestelde eisen die in sectie 1.3 zijn weergegeven

4 Evaluatie middels een case studie

De benodigde tijden voor het opstellen van e-foreneh met beide
ontwikkeltechnieken zijn met elkaar vergeleken @revalueren/testen of de nieuwe
ontwikkeltechniek tijd bespaart bij het opstellean\ve-formulieren. Ook is de werking
van de generator geévalueerd/getest door het ewwuan de e-formulieren in
combinatie met de ontwikkelde generator.

1.5 Leeswijzer

Allereerst zullen in hoofdstuk 2 de probleemstellen de substellingen worden besproken. In
hoofdstuk 3 zal de theorie van MDE en CBFM wordesdroken. Ook zal de terminologie
van deze technieken in dit hoofdstuk worden besprodn hoofdstuk 4 zal de model
gedreven e-formulier generator zonder interactieden besproken. Dit is het proces waarin
een datamodel wordt getransformeerd naar één wilapalpy hoofdstuk 5 zal de model
gedreven e-formulier generator met ondersteuning da eMAXX Mid office worden
besproken. Dit is een uitbreiding op de generator voofdstuk 4 waarbij er eerst een aanroep
naar de eMAXX Mid Office wordt gedaan om opgeslagegevens op te halen voordat een
webpagina wordt gegenereerd. In hoofdstuk 6 zainddel gedreven e-formulier generator
met workflow worden besproken. Dit is een uitbreglivan de generator van hoofdstuk 5
waarbij er eMAXX Mid office functies kunnen wordeaangeroepen en meerdere
webpagina’s kunnen worden gegenereerd. In hoofdgtwal de evalueren/testen van de
model gedreven e-formulier generator worden beggroKen slotte zullen in hoofdstuk 8 de
conclusies en eventuele aanbevelingen worden gegeve
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2 Probleem stelling

Zoals eerder aangegeven implementeert eMAXX handnag webpagina’s van de e-

formulieren voor de gemeenten. Elke gemeente hmeftijn eigen wensen en eisen met
betrekking tot deze e-formulieren voor dezelfdevaasng, waardoor deze van elkaar kunnen
verschillen. In sectie 2.1 zullen de problemen Ve handmatig implementeren van de
webpagina’s van e-formulieren worden besproken.

Binnen eMAXX is er eerder een onderzoek gedaargkasentelijke e-formulieren verbeterd
kunnen worden [KuiO6]. In dat onderzoek werd eemalgroblemen benoemd die de burgers
ondervonden bij het invullen van gemeentelijke eralieren. Bij het ontwikkelen van de

generator is het handig om rekening te houden reee groblemen zodat deze (deels)
opgelost kunnen worden. In sectie 2.2 zullen deebrugkersproblemen verder worden
besproken.

In sectie 2.3 worden de doelstellingen van dit onolek besproken. Ten slotte zal in sectie
2.4 het stappenplan voor het realiseren van dergiemevorden besproken.

2.1 Problemen van handmatig implementeren van webpagina van e-
formulieren

In sectie 1.2 zijn de verschillende wensen en eisan de gemeenten met betrekking tot
gemeentelijke e-formulieren voor dezelfde aanvré@gchreven. In Figuur 2.1 is een
voorbeeld gegeven van twee verschillende gemeemétverschillende wensen en eisen voor
dezelfde aanvraag namelijfoorgeven van verhuizing binnen gemeemteit figuur zijn de
webpagina’s van gemeenten Hoogeveen (links) enmervéechts) weergegeven.
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Emafiadrez = I
e e T T g I
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Figuur 2.1: webpagina’s van gemeentelijke e-formudiren voor het doorgeven van verhuizing van de
gemeente Hoogeveen [Gho07] (links) en van de gemiebDeventer [Gde07] (rechts)
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Er zijn duidelijke verschillen tussen deze webpagnEen verschil is bijvoorbeeld dat er bij

gemeente Hoogeveen het sofinummer niet wordt gguréarwijl bij gemeente Deventer het

verplicht is om een sofinummer op te geven (1). Beder verschil is de manier waarop

gegevens gevraagd worden. De webpagina van Deveséirvoor het invullen van het oude

adres maar één veld (2) terwijl de webpagina vaagdeeen daar meerdere velden (3) voor
heeft. Zo kunnen er meerdere van dit soort kleieeschillen tussen de webpagina’s van
gemeentelijke e-formulieren zijn.

2.1.1 Realiseren en onderhoud van webpagina’s van e-forriaren

Het hoofdprobleem is dat het realiseren en het rwodelen van e-formulieren erg veel tijd
kost. Dit komt doordat de wijzigingen in alle lagean de applicatie aanpassingen vergen.
Om deze wijzigingen door te voeren moet men goettrweaar de aanpassingen invioed
hebben en hoe de applicatie in elkaar zit. Dooetabp meerdere plekken wijzigingen
doorgevoerd moeten worden, is de applicatie foudgkger. In elke laag moeten de volgende
wijzigingen zorgvuldig worden uitgevoerd.

Gegevens:
e aanpassen van data objecten

De gegevenslaag is de laag aan de server kantnaaatiingevoerde gegevens wordt
gewerkt. In deze laag moeten de data objecten pasgeorden om de wijzigingen
door te voeren. Dat wil zeggen dat er objecten exaragkt moeten worden of objecten
verwijderd moeten worden om de wijzigingen doovderen.

Weergave:

e aanpassen van de webpagina’s van het e-formulier
e aanpassen van het overzichtsscherm

De weergavelaag is de laag die de burger op de agig ziet. De wijzigingen
moeten doorgevoerd worden op de webpagina’s. Datbihaan het weghalen van
velden of toevoegen van velden die gerelateerd an de te wijzigen gegevens.
Daarnaast zal ook het overzichtsscherm aangepasetemoworden. Het
overzichtsscherm is het scherm waarop de aanvrgageges getoond worden aan de
burger zodat de burger deze kan controleren.
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Controller:

e aanpassen van volgorde van de webpagina’s
» toevoegen nieuwe webpagina’s

e aanpassen van validatie

* aanpassen van het vullen van XML berichten

De controllerlaag is de laag waarin de volgorde damnwebpagina’s wordt bepaald en
deze moet dan ook worden aangepast. De wijzigikkgemen invioed hebben op de
volgorde van de webpagina’s. Het kan zijn dat dgzigthgen op een nieuwe
webpagina moet komen, dan moet een nieuwe webpagaugevoegd worden. Ook
moet de volgorde van de webpagina’'s aangepast wantiede nieuwe webpagina aan
de rest te koppelen. De validatie van de gewijzigdgevens moet ook aangepast
worden. Wanneer de gewijzigde gegevens ook nog epgsslagen worden met
behulp van de eMAXX Mid Office, dan moeten deze zigingen ook worden
doorgevoerd voor het invullen van de XML berichvesarvan de eMAXX Mid Office
intern gebruik maakt.

2.1.2 Relatie tot back office systemen

Een ander probleem is dat de huidige manier variemnmgnteren van webpagina’s van e-
formulieren geen rekening houdt met variaties inledigheid of aanwezigheid van
brongegevens. Momenteel wordt er mogelijk een felding gegeven indien een aanroep
niet uitgevoerd kan worden. Dan kan de burger weetler met aanvraag terwijl dit wel
mogelijk kan zijn door de niet ophaalbare gegevalseaog aan de burger te vragen. Ook
wordt er geen rekening gehouden met opgehaaldevgegealie incompleet zijn. Als deze
ontbrekende gegevens verplichte gegevens zijnheakysteem in de huidige situatie een
foutmelding geven bij het valideren van de aanwgjaggvens en kan de burger de aanvraag
niet afronden.

2.2 Problemen die de burgers ondervinden bij het invuBn van
gemeentelijke e-formulieren

eMAXX heeft een onderzoek laten verrichten met ddéding tot het gemeentelijke e-

formulieren. Daarbij is gekeken naar hoe de genedig@ e-formulieren verbeterd kunnen

worden. In het onderzoek [Kui06] zijn een aantallgbemen van burgers voor het invullen
van e-formulieren benoemd. Er wordt met twee varegeoblemen rekening gehouden in dit
onderzoek; hebriéntatie en hetselectieprobleemDeze problemen zullen in respectievelijk
sectie 2.2.1 en 2.2.2 worden besproken.

2.2.1 Oriéntatieprobleem

Wanneer alle velden zoals in Figuur 2.1 (zie pagitd op één webpagina worden
weergegeven, is er geen goed overzicht. Het zacer lagh als de gevraagde gegevens over
meerdere webpagina’s worden verdeeld. Daarbij istge belangrijk dat de samenhangende
gegevens op dezelfde webpagina worden weergeg®edat de burger niet in de war raakt.
Wanneer bijvoorbeeld op een webpagina de naam echlternaam van de aanvrager worden
gevraagd en op de volgende webpagina de naam &rreadim van de meeverhuizers en de
geboortedatum van de aanvrager, dan kan de bungee iwar raken. eMAXX lost dit
probleem op door de samenhangende velden handapméén webpagina te groeperen. Met
het oriéntatieprobleem wordt rekening gehouden @aoende bruikbare e-formulieren te
genereren.
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2.2.2 Selectieprobleem

Op een webpagina kunnen gegevens worden gevraagdeaaurger die niet van toepassing
zijn op hem of haar. Ook kunnen er gegevens zigeslagen in een back office systeem die
opgehaald kunnen worden. Het is dan overbodig ore degevens alsnog aan de burger te
vragen. Deze selectieproblemen zorgen ervoor daudgers meer tijd kwijt kan zijn met het
invullen van een e-formulier. eMAXX maakt ook gelirivan opgeslagen gegevens, maar
houdt geen rekening met incomplete opgehaalde gegesn/of het uitvallen van back office
systeem, waarin de gegevens zijn opgeslagen, watagtoin een dergelijke situatie geen
aanvraag ingediend kan worden.

In Figuur 2.2 is een voorbeeld gegeven van eenwdaeken e-formulier voor het doorgeven
van een verhuizing. De burger moet de velden iewulie relevant zijn voor hem of haar
maar het is niet altijd duidelijk welke dat zijno Zan het zijn dat de burger zelfstandig gaat
inwonen (1), maar dat hij of zij alsnog de velderzien krijgt waarbij de persoonsgegevens
van de persoon, die toestemming geeft tot inwomenmaoeten geven, worden gevraagd (2).
Dit geld ook voor velden die bestemd zijn voor mexthuizers (3) terwijl de burger
misschien geen medeverhuizers heeft. Dit probleam dpgelost worden door alleen die
velden die relevant zijn voor de burger te tonen.

3 Uw nieuwe adrespegevens

E3 Straatnasm ®
Eb Hutsnummer =
Sc Huisletter

E&d Toevoeging
EBe Postoode ™

S i bewonn et fecmae a:ires:@ " zelfstandig [Fer post dient u 2en kopis van hat
woopoontract of husrcontract op te Sturen. )
" inwonend {Per post disnt b een kopie van het
egitimatiebawiis van da hoofdbewonar op te stiren )
T kamerverhuur {inesn stodentenhusic) {Par post dient v
=&n kopie van het huwrcontract op te sturen. )

9 O MRS RS A B MERRiCRE!

& Gegevens van de persoon die toestemming tot inwoning geeft
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T Sofi-nennser
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Figuur 2.2: statische gemeentelijk e-formulier voohet doorgeven van verhuizingen[Ema06a]
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eMAXX lost dit probleem op door gebruik te makemvdava)scripts in webpagina’s om
deze dynamisch te maken waarbij alleen de veldedemogetoond die relevant zijn voor de
burger. In Figuur 2.3 is een voorbeeld gegeven emam dynamische webpagina voor het
doorgeven van een verhuizing waarbij de wijze vawdning wordt gevraagd. Wanneer de
burger zelfstandig gaat wonen (1), dan gaat hgip¥erder op de volgende webpagina met
invullen.

Wijze van bewoning nieuw adres

Wijze van bewoning 9 ¥ Zelfstandig
T Inwonend
= Kamerverhuur {in een studentenhuis)

Informatie Fer post dient u een kopie van het koopoontract of
huurcontract op te sturen.

Let op: welden met sen - zijn venplicht!

Figuur 2.3: e-formulier voor het doorgeven van verhizing, webpagina 2: wijze van bewoning [Ema06b]

Echter, als de burger votmwonendkiest zoals in Figuur 2.4 (1), dan komen er exglaen
bij (2). Door deze keuze worden er geen overbodigen getoond op de webpagina’s van e-
formulieren en zodoende is het selectie probleegelogst.

Wijze van bewoning nieunw adres

Wijze van bewoning 9 " Zelfstandig

% Inwonend

" Kamerverhuur (in een studentenhuis)
Sofi-nummer Hoofdbewoner @ 7

Per post dient u een kopie van het legitimatiebewijs van de

Informatie
hoofdbewoner op te sturen.

Lat op: velden met ==n = zijn varplicht!
Figuur 2.4: e-formulier voor het doorgeven van verhizing, webpagina 2: wijze van bewoning (inwonend)
[Ema06b]

2.3 Doelstelling

De doelstelling van dit onderzoek is al in secti®@ beschreven. Het gaat in dit onderzoek om
hoe de generator aan de hand van een datamodebgiea(s) voor een e-formulier gaat

genereren. Hierbij wordt niet op de lay-out varmdgbpagina gelet; dit valt buiten het kader
van dit onderzoek. Dit onderzoek zal proberen gphgen te bieden voor de problemen die in
Tabel 2.1 zijn weergegeven.

Problemen waarvoor een oplossing moet komen
Problemen voor eMAXX - Implementatie en onderhoudt kost veel tijd

- Relatie tot back office systemen

Problemen voor de burgers| - Selectieprobleem

- Oriéntatieprobleem

Tabel 2.1: problemen waarvoor een oplossing moet kten.

Het uitgangspunt van de te ontwerpen generator ggretdatamodel van een e-formulier zijn
waarin de gevraagde gegevens en hun relaties geamadelleerd. De generator gaat aan de
hand van dit datamodel, en gebruikmakend van de>XIKid Office functies, webpagina’s
genereren. Als er opgeslagen gegevens zijn, zdiéze gegevens met eMAXX Mid Office
functies opgehaald worden. Waneer de gegevenspgethaald kunnen worden, worden deze
naar webpagina’s getransformeerd om zodoende debheekende gegevens aan de burger te
vragen.
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Om een goed werkende generator te ontwikkelenpdienog eens rekening houdt met de
problemen die de burgers kunnen ondervinden, zuillenvolgende vragen beantwoord
moeten worden.

* Hoe wordt er aan de hand van een datamodel webpaghvan een e-formulier
gegenereerd?

o Watis het datamodel?
0 Hoe wordt het datamodel gerepresenteerd?
o Hoe wordt het datamodel getransformeerd naar webpaga’s?

» Hoe wordt er gebruik gemaakt van eMAXX Mid Officaricties?

0 Welke eMAXX Mid Office functionaliteiten zijn er te gebruiken?
o Wanneer wordt er een functie gebruikt?
0 Hoe wordt de volgorde van de functies bepaald?

 Hoe wordt ervoor gezorgd dat de samenhangende gagewp een webpagina
staan?

o0 Hoe wordt bepaald welke gegevens met elkaar samemgen?
o Hoe worden deze samenhangende gegevens op dezelfdepagina gezet?

2.4 Stappenplan voor het realiseren van de generator

In dit onderzoek moet de generator aan de handcegandatamodel webpagina’s genereren.
Het datamodel en het webpagina zijn beide modeltedus is er hier sprake van model naar
model transformatie. MDE (Model Driven Engineering)een software ontwikkel techniek
waarin het model centraal staat en waarin transitenvan model naar model plaats vindt.
Deze techniek zal in dit onderzoek gebruikt wordende generator te ontwerpen.

In Figuur 2.5 is een abstracte weergave van déeglassen de browser, generator, eMAXX
Mid Office, back office systemen en datamodelleergegeven.

Citizens Web server
Browser [ Datamodel: C
EER | Datamodel: B Server 4
= Datamodel: A s ] Server 3
WeB Bage erver Server 2
Browser 13 eMAXX Mid Office
Hoo Generator p3
— S M N 92
oy Back Office1
\Web page * system

Browser 2 ¢

Web pages
NN
Cs
%
: =

Figuur 2.5: abstracte weergave van de koppelingem$sen de browser, generator, eMAXX Mid Office,
back office systemen en datamodellen

\We

(7]
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Er zullen drie verschillende generatoren ontworpenden met oplopende complexiteit. Dit
wordt gedaan om de problemen in delen op te lossen.

1. Generator zonder interactie

Allereerst zal een generator zonder interactie @wwrgebouwd die een datamodel
transformeert naar één webpagina (zie Figuur 2/t de communicatielijrl in
Figuur 2.5 wordt het gekozen datamodel opgehaaldwerdt deze vervolgens
getransformeerd naar een webpagina (zie de comatigiijn 2 in Figuur 2.5). Deze
webpagina wordt vervolgens opgestuurd naar de eowan de burger. De ingevulde
gegevens op deze webpagina worden naar de genepgestuurd. De generator slaat
deze gegevens op in het (opgehaalde) datamodelsloée zal de generator deze
opgeslagen gegevens opsturen naar de eMAXX Midc©fflie verder voor het
afhandelen van de aanvraag gaat zorgen. Deze gmneaain hoofdstuk 4 uitvoerig
worden besproken.

Transform to

Save to Send to C
eMAXX
Mid Office

Datamodel

Datamodel

Figuur 2.6: illustratie van globale acties van gerrator zonder interactie
2. Generator met ondersteuning van eMAXX Mid Office

Deze generator is een uitbreiding van de vorigeeggar met ondersteuning van de
eMAXX Mid Office functies (zie Figuur 2.7). Met dezfuncties kunnen o.a. de

opgeslagen gegevens worden opgehaald uit backeoffgstemen. De opgehaalde
gegevens zullen in het datamodel worden opgesl&gontbrekende gegevens in het
datamodel worden dan getransformeerd naar één wgiglapzodat de burger deze kan
invullen. De ingevulde waarden worden in het daté@hopgeslagen. Ten slotte zal de
generator de gegevens die opgeslagen zijn in hatndael opsturen naar de eMAXX

Mid Office die de aanvraag verder gaat afhandddaze generator zal in hoofdstuk 5
uitvoerig worden besproken.

CaII to Save to Transform to
eMA><><
Mld Office]

Datamodel Datamodel

| Saveto Send to D
§ —l — eMAXX
| Mid Office|

Datamodel

Figuur 2.7: illustratie van globale acties van gerrator met ondersteuning van eMAXX Mid
Office functie
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3. Generator met workflow

Deze generator is een uitbreiding van de vorigeeggar met workflow. Deze keer
wordt een algoritme ingebouwd die aan de hand eardatamodel en de bijbehorende
constraints keuze maakt (zie Figuur 2.8). Dezetcaimés geven extra informatie over
het datamodel zoals welke functies van de eMAXX diffice aangeroepen kunnen
worden voor dit datamodel. Dit algoritme kan kiezen een webpagina te genereren
of om gebruik te maken van eMAXX Mid Office fundieNa elke uitgevoerde keuze
worden de ontvangen gegevens opgeslagen in hethodéh en begint het proces
opnieuw totdat alle gegevens in het datamodel likkgn. Ten slotte zal de generator
de gegevens die opgeslagen zijn in het datamod&ligm naar de eMAXX Mid
Office die de aanvraag verder gaat afhandelen. Qererator zal in hoofdstuk 6
uitvoerig worden besproken.

Save to
Input l
Input Select part of
datamodel Transform to
: —) Decision

Call tol lSend to
Datamodel Part of

— datamodel
eMAXX eMAXX
Save to Mid Office Mid Office

Figuur 2.8: illustratie van globale acties van gemator met workflow
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3 Model gedreven software ontwikkeling en variatie mdellering

In dit hoofdstuk zullen de technieken worden bekpnodie in dit onderzoek zijn gebruikt
voor het ontwerpen van de generator en het modallean het datamodel. In principe zijn er
twee technieken waar dit onderzoek op berust, nkmEIDE en feature modellering.

De generator, die in dit onderzoek wordt ontworp@moet aan de hand van datamodellen
webpagina’s genereren. Het doel hiervan is datjéemiordt bespaard bij het realiseren en
onderhouden van e-formulieren. MDE belooft dat dgpanning voor het ontwikkelen en

onderhouden van systemen gereduceerd kan wordenteleerken met modellen in plaats

van code [Deu07]. Doordat de inspanningen gereddcéennen worden, is het de

verwachting dat het ook minder tijd kost om dezestayen te ontwikkelen en te

onderhouden. Dit is precies wat dit onderzoek wereiken en daarom is voor deze
ontwikkeltechniek gekozen.

Het invullen van een e-formulier voor een aanvigagvan burger tot burger verschillen. Het
op te stellen datamodel moet hiermee rekening kunimeuden. Feature modeling kan
gebruikt worden om de gemeenschappelijke en vddatbelen van het datamodel weer te
geven. De feature modeling techniek voldoet vera@n de eisen die in sectie 1.3 zijn
opgesteld. In overleg met eMAXX is er voor deze eilmtingtechniek gekozen.

In sectie 3.1 zal de model gedreven ontwikkeltegkinvorden besproken. Aan de hand van
deze techniek wordt de generator ontwikkeld. Irtiee®.2 zal de feature modeling techniek
worden besproken.

3.1 Model gedreven ontwikkelingtechniek (MDE)

In deze sectie zal de model gedreven ontwikkelteghworden besproken. Allereerst zal in
sectie 3.1.1 een korte inleiding gegeven wordenMIE (Model Driven Engineering) is. In
sectie 3.1.2 zal een korte uitleg gegeven wordenesa model en een metamodel is, deze
spelen een grote rol bij de transformaties. Tenteslaal in sectie 3.1.3 transformatie
besproken worden, de belangrijkste operatie van MDE

3.1.1 MDE in het algemeen

MDE is een model gedreven ontwikkeltechniek waati®f model centraal staat. Deze
ontwikkeltechniek probeert een framework neer ttemeom (1) duidelijke methodologie te
definiéren, (2) systeem te ontwikkelen van elkeralote niveau en om (3) tests en validatie’s
te organiseren en te automatiseren [Fon04]. Hetft hale potentie om de
ontwikkelproductiviteit en de kwaliteit te verhogeloor de belangrijke aspecten van de
oplossing te beschrijven met mensenvriendelijketrabse en door genereren van
gezamenlijke applicatiefragmenten met templatea(Sg

MDE moet niet verward worden met MDA (Model DrivAnchitecture). MDA is een OMG

(Object Management Group) standaard die een tramafee uitvoert van PIM (Platform

Independant Model) naar PSM (Platform Specific Mpd@MG is een open ledenconsortium
zonder winstbejag. Het consortium produceert enedmlidt computerspecificaties voor
interoperabele toepassingen ten behoeve van omdergen [Wik07k]. MDE heeft een

bredere scope dan MDA, waarbij MDA een onderdeel MDE is. In MDE kan een

transformatie uitgevoerd worden van een willekeurigdel naar een ander model terwijl
MDA zich beperkt tot de transformatie van PIM nB&M.
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3.1.2 Model en Metamodel

Er is nog geen standaard definitie vooodel Wel zijn er een aantal pogingen gedaan om
deze term te definiéren. De meest gebruikte hierjan

 Eenmodelvan een systeem is een beschrijving of een spatidivan dat systeem en
zijn omgeving voor een zeker doel. Een model is statete representeren als
combinatie van tekeningen en tekst. De tekst kam medellering taal of een
natuurlijke taal zijn.[Mda03]

* Eenmodelis een simplificatie van een systeem dat gemaakiet een bepaald doel in
gedachten. Het model moet antwoorden kunnen gevplaats van het echte systeem.
[Bez01]

 Een model is een beschrijving van een (deel) systeem gesehréen een goed
gedefinieerde taal. Een goed gedefinieerde taal gued gedefinieerde vorm
(syntactisch), en betekenis (semantiek), wat tdeglgk is voor automatische
interpretatie door een computer. [Kle03]

Waar het globaal op neerkomt, is dabddeleen abstracte representatie van iets is met een
bepaald doel.

In de meest brede zin is esretamodekbenmodelvan een modelleringstaal. De term “meta“
betekent overtreffend of hierboven, het feit benkkend dat eenmetamodel een
modelleringstaal beschrijft op een hoger niveau abstractie dan de modelleringstaal zelf.
Om te begrijpen wat eemetamodels, is het nuttig om het verschil te begrijpenstrs een
metamodel en een model. Terwijl emetamodebok eermodelis, heeft eemetamodetwee
belangrijke onderscheidende kenmerken:

 Eenmetamodemoet de essentiéle eigenschappen en de eigenschagp de taal, die
wordt gemodelleerd, kunnen omvatten. Aldus, zou estamodel de concrete
syntaxis, abstracte syntaxis en de semantieken emam taal moeten kunnen
beschrijven.

 Een metamodelmoet deel uitmaken van een metamodelarchitectwaalszde
architectuurlaag van MOF (Meta-Object Facility) \vaenOMG zoals in Figuur 3.1 (zie
volgende pagina) is weergegeven. MOF is gebouwdialslaags architectuur. Het
meta-metamodel op de bovenste laag, genaamd dadd3 ik de taal die door MOF
wordt gebruikt om metamodellen (genaamd M2-modeis)te stellen [WikO7i].
Metamodellen kunnen gebruikt worden voor het bepem van een geldig model of
programma’s die toegestaan zijn door de taal, wiezelf laat beschrijven door een
ander metamodel. Dit laat toe om alle metamodetienbeschrijven door één
metamodel. Dit éne metamodel, die bekend staamela-metamodel, is de sleutel van
metamodellering waardoor het toelaat om alle medaljstalen op een uniforme
manier te beschrijven [Cla04].
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M3: Meta-Metamodel | MOF |

F 3
M2: Metamodel i UML i
'y e __ 1
MI1: Model i Class Model i
| e 1
MO: Instances i Run Time Instance i
e e e

Figuur 3.1 De vier-lage architectuur van MOF in OMG [Wan05]

3.1.3 Transformatie

De transformatieis de meest belangrijkste operatie in model ergging [Béz06]. Er zijn
twee soortentransformatiesnamelijk horizontale en verticale Horizontale transformatie
transformeert een model naar een ander model verelfue abstractie niveawerticale
transformatietransformeert een abstract model naar een concneidel [Ros06].

In Figuur 3.2 is het algemene plaatje van een mad@in gebaseerde transformatie
weergegeven. Een transformatie operatie Mt neemtreedel Ma als invoer model en

produceert een model Mb. De modellen Ma, Mb en Metan voldoen aan de metamodellen
MMa, MMb en MMt. Meestal heeft de transformatie kénnis over metamodellen MMa en
MMb. Verder moeten de metamodellen MMa, MMb en MMwtildoen aan een meta-

metamodel. In dit geval is het meta-metamodel hetG® MOF wat aan zichzelf moet

voldoen.

De metamodel gebaseerde transformatie maakt gebankde vier-laags architectuur van
MOF. In hetzelfde figuur is links de vier-laags latectuur van MOF weergegeven (die
eerder in Figuur 3.1 is weergegeven). Daarin &d¢a dat het meta-metamodel MOF van de
laag M3 is. Verder is te zien dat metamodellen MM&jt en MMb van de M2 laag zijn. De
modellen Ma, Mt en Mb zijn van de M1 laag.

De vier-lage architectuur van MOF

[conformsT
M3: Meta-Metamodel MOF j

y

conformsTo conformsTo conformsTo

M2: Metamodel MMa MMt MMb
7'y
conformsTo knows conformsTo knows conformsTo
M1: Model Ma [<——source——— Mt target——> Mb

Figuur 3.2: metamodel gebaseerde transformatie vaeen model Ma naar een model Mb met behulp van
transformatie Mt [Béz06]
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3.2 Feature Modeling

In deze sectie zal de Feature Modeling techniekdemrbesproken. In sectie 3.2.1 zal de
Cardinality-Based Feature Modeling modelleringteek worden besproken. In sectie 3.2.2
zullen de programma’s die Feature Modeling technigdtersteunen worden besproken.

3.2.1 Cardinality-Based Feature Modeling

Feature Modeling is een domein modeling techniekzeDtechniek heeft veel interesse
opgewekt bij de SPL (Software Product Line) gemeleag [Cza06]. Feature Modeling kan
gebruikt worden om de gemeenschappelijke en vddalb®y/steemdelen van een
productfamilie weer te geven. In dit onderzoek ievaedatamodellen verschillende variaties.

Zoals eerder in sectie 3.1.2 is aangegeven, is raetamodel een model van een
modelleringstaal. Feature Modeling is zo'’n moded den modelleringstaal beschrijft. De
Feature Modeling zit daarom in de M2 laag van da-laags architectuur van MOF (die in
Figuur 3.1 is weergegeven). De modellen die optesterden door deze Feature Modeling
techniek zitten op de M1 laag van de vier-laaghitectuur van MOF.

De generator gaat webpagina’'s genereren vanuitndakellen. Deze datamodellen zijn de
feature modellen die met behulp van de feature hmagtechniek worden opgesteld. Voor het
genereren van webpagina’s wordt er gebruik gemaaktransformaties (gebruikmakend van
de metamodel gebaseerde transformatie overzichindi€iguur 3.2 is weergegeven). Het

opgestelde feature model is dus het model Ma etufeedodeling is het metamodel MMa

die in Figuur 3.2 zijn weergegeven. De gegenereertgpagina is het model Mb en de syntax
waaraan een webpagina moet voldoen is het metarividbl

In deze sectie wordt Cardinality-Based Feature MoggCBFM) [Cza04] besproken. Deze
modellering is een uitbreiding op de oorspronkelijkeature Oriented Domain Analysis
(FODA) [Kan90]. Deze is vooral gekozen omdat metF®@Brelaties beter in kaart gebracht
kunnen worden. Bijvoorbeeld een [0..*] relatie van feature met een andere feature kan
niet worden weergegeven in FODA, maar wel in CBFM.

Een feature model bestaat uit feature diagrammenexdra informatie zoals feature
beschrijving, binding tijd, prioriteit enz. [CzaO4ten feature is een systeemeigenschap die
enige relevantie heeft voor sommige gebruikers.tUfea worden gebruikt om de
overeenkomsten of de verschillen tussen de systewesrt te geven. De features zijn
georganiseerd in feature diagrammen. Een featagrain is een boom met als root de naam
van het feature diagram. De onderliggende knop@nfeatures. In Figuur 3.3 (zie volgende
pagina) zijn de symbolen die gebruikt worden inedleaomstructuur weergegeven.
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Explanation

Salitary feature with cardinality [1..1], ie.,
m.(:fr.d.itol-p feature

Solitary feature with cardinality [0..1], i.e.,
optional feature

Solitary feature with cardinality [0..m],
m = 1, ie., optional clonable feature

Solitary feature with cardinality [n..m],
n=0Am =1, e, mandatory clonable
feature

Grouped feature with cardinality [0..1]

Grouped feature with cardinality [1..1]

Feature F' with attribute of type T and
value of valuwe

Feature model reference F

Feature group with cardinality {1-1}, i.e.
Tor-group

Feature group with cardinality {1- &), where
k is the group size, i.e. or-group

| > » (] B B -

Feature group with cardinality {i—j

Figuur 3.3: symbolen van Cardinality-Based Featurenodeling [Cza04]

Features Solitary Featurg¢ kunnen geannoteerd worden met cardinaliteitedsz[da.*] of
[3..3]. Cardinaliteit [m..n] geeft aan dat een teatminimaal m en maximaal n keer gekloond
mag worden. Wanneer er een cardinaliteit [m..*jastalan geeft dat aan dat de feature
minimaal m en maximaal ongelimiteerd keer gekloaraty worden. Verplichte en optionele
features kunnen gezien worden als speciale gevaikncardinaliteiten [1..1] en [0..1]. Een
feature bevat de attributetypé en ‘valué. ‘ Typé geeft het type envalue geeft de waarde
van de feature weer.

Een feature groepFéature Group geeft een keuze over gegroepeerde featudesuped
Feature weer. De keuze wordt beperkt door de groep calitiit <m-n>, die aangeeft dat
minimaal m en maximaal n gegroepeerde featureszgekmogen worden. Hierbij geldt wel
de beperking & m < n<k, waarbij k> 0 en k het aantal gegroepeerde features is bideen
feature groep. Gegroepeerde features hebben zelérvgeen cardinaliteit, omdat deze niet
meer alsSolitary Featurevorden gezien. Dit voorkomt redundanties.

Een referentie featuré&¢ature model referenteefereert naar een root feature (het begin van
het feature diagram) van een ander feature moditeis Brg handig als er features zijn in het
feature model die overeenkomen met een feature Inttzdeserder is gespecificeerd. Door
referentie features kunnen eerder opgestelde &eanodellen worden hergebruikt. Ook
zorgen de referentie features voor een beter aldrzian het feature model door veel
voorkomende takken als referentie features te nereel.

In Figuur 3.4 (zie volgende pagina) is een voorthe@ah een feature diagram van het product:
doorgeven van een verhuizingveergegeven. Daarin is de RootFeaturevement
weergegeven. In dit feature diagram is er égstibnal’ feature namelijipreviousinhabitant

De cardinaliteit van deze feature is [0..1]. Degattire kan maar één keer voorkomen, maar
kan ook achterwege gelaten worden. Daarentegen @enfeaturdellowApplicantvoor met
cardinaliteit [0..*] wat aangeeft dat de featurbtacwege gelaten kan worden maar ook dat de
feature oneindig vaak gekloond kan worden.
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Verder zijn er twee referentie features nametigeson en address De takkenpersonen
addresskomen meerdere keren voor in het feature diagraardoor ze als referentie features
worden gebruikt. De feature diagramnrsonenaddresszijn te vinden in bijlage AOok

is er één feature groep met drie gegroepeerderésaitu het feature diagram. De cardinaliteit
van de feature groep is [1..1]. Hier mag er dusrnéaa feature gekozen worden van de drie
gegroepeerde featurgslependentodging enresident

De resterende features zijn Solitary Features itgetardinaliteit [1..1]. Dat wil zeggen dat
deze features exact één keer moeten voorkomen.

oldAddress }—#address»

referenceNumber(String) ‘

dateOfMovement(Date) \

independant(Enum) \

lodging(Enum)

resident(Enum) | —@ assentinginhabitant | @ personp

typeOfMovement

movement

—7| fellowApplicant | —@persond

fellowApplicants

Figuur 3.4: voorbeeld feature diagram van het prodet: doorgeven van verhuizing

Opreviouslnhabitant

De in dit onderzoek opgestelde feature modelleratben alleen feature diagrammen. Alle
wijzigingen of operaties die uitgevoerd worden ep éature diagram zijn in wezen dus ook
wijzigingen of operaties op het feature model. Oenwarring te voorkomen wordt in dit
verslag in het vervolg de term feature model gédbrumor het feature diagram en het feature
model.

3.2.2 Programma’s die feature modeling ondersteunen

Er zijn talloze programma’s om de feature modeftee op te stellen. In dit onderzoek is er
naar drie programma’s gekeken, namellflure Variant, FeaturePluginen XFeature Niet
alle programma’s zijn getest, dus het kan zijneta¢éen ander Feature Modeling programma
is die simpeler is en meer functionaliteit bevat da geteste programma’s. De nadruk van dit
onderzoek ligt echter niet op het beste programmaeature modellen te maken maar om
van feature modellen webpagina’s te genereren.

e Pure Variant

Pure Variant [Pur06] is een commercieel programma. Hiermee &arsnel feature
modellen worden gemaakt en er kunnen ook constrauasrden opgegeven. In dit
programma kan helaas de cardinaliteit [0..*] nietrden weergegeven. In het feature
model verhuizing wordt deze cardinaliteit wel gektrwvoor fellowApplicantsfeature.
Dit programma valt dus af.
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FeaturePlugin

FeaturePlugin[Fea04] is een plugin ikclipse Met hetFeaturePluginprogramma is
het erg simpel een feature model te maken. Hetatad®n dit programma is dat
wanneer er een XML export wordt gedaan niet allard@n worden weggeschreven,
zoals ‘annotatiori en “description”. Deze waarden worden gebruikt bij de
transformatie van een feature model naar een watgpain de broncode van de
opgestelde feature model staat deze waarden wedr aeze bron bevat te veel
onnodige informatie waardoor het veel ruimte inlhgsieemt.

XFeature

Een ander programma X-eature[Xfe05] welke ook een plugin ikclipseis. Dit is
ook een erg simpel programma die dmrtinaliteiten”, de ‘annotations” en de
“descriptions” kan weergeven. Verder is er duidelijk verschil femtures zoals
SolitaryFeature, GroupFeature en ReferenceFeatdet. feature model wordt
opgeslagen in een XML document. In Code 3.1 isas# van de XML document
weergegeven. Het hele document waarin het featodehvan het product doorgeven
verhuizing is te vinden in bijlage B. Dit XML docant bevat geen overbodige
informatie en is goed te gebruiken voor transforesat waardoor er voor dit
programma gekozen is om de feature modellen oliers.

1. <fm:SolitaryFeature fm:value="applicant">

2. <fm:Annotation fm:value="Annotation">

3. <fm:Description fm:value="Aanvrager"/>

4. </fm:Annotation>

5. <fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardMin="1"/>

6. <fm:SolitaryFeature fm:value="oldAddress">

7. <fm:Annotation fm:value="Annotation">

8. <fm:Description fm:value="Huidige adres"/>

9. </fm:Annotation>

10. <fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardMin="1"/>
11. <fm:SolitaryReference fm:value="refAddress">
12. <fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardMin="1"/>
13. </fm:SolitaryReference>

14. </fm:SolitaryFeature>

15. <fm:SolitaryReference fm:value="refPerson">

16. <fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardMin="1"/>
17. </fm:SolitaryReference>

18. </fm:SolitaryFeature>

Code 3.1: weergave van SolitaryFeaturapplicantin XML formaat
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4 Model gedreven e-formulier generator zonder interate

In dit hoofdstuk zal de generator zonder interastiéden ontworpen waarbij de problemen,
die een rol spelen bij het realiseren en onderhowde webpagina’s van e-formulieren, deels
worden opgelost. Deze problemen zijn eerder ines@ct.1 weergegeven.

In sectie 4.1 wordt het generatie proces besprdkette daarop volgende sectie’s worden de
processtappen voor het indienen van een aanvraadehelp van de model gedreven e-
formulier generator zonder interactie uitvoerigdigsven. In sectie 4.2 wordt de processtap:
select productbesproken. In sectie 4.3 wordt de processiap:feature model of selected
productbesproken. In sectie 4.4 wordt de processgaperate web page of selected feature
model besproken. In sectie 4.5 wordt de toestageherated web page of selected feature
model besproken. In sectie 4.6 wordt de processspecialize selected feature model by
means of input valuebesproken. In sectie 4.7 wordt de processtgmerate report of
selected producbesproken. Als laatst wordt in sectie 4.8 de Bs@Ep:send report of
selected product to eMAXX Mid Offibesproken.

4.1 Overzicht generatie proces

In deze sectie wordt het generatie proces met dkehgedreven e-formulier generator zonder
interactie weergegeven. Door gebruik te maken vaandodellen in combinatie met deze

generator zullen een deel van de problemen diedties2.1.1 staan deels worden opgelost.
Zoals eerder aangegeven zal de feature modelihgitdcworden gebruikt voor het opstellen

van datamodellen. In dit hoofdstuk wordt een geieraonder interactie ontworpen die aan
de hand van een feature model één webpagina generee

Wanneer er een aanpassing in de applicatie moelew@angebracht, dan wordt in de nieuwe
ontwikkeltechniek alleen het feature model gewiziBit zou minder tijd moeten kosten dan

de aanpassingen handmatig in elke laag (die ines2ct.1 zijn aangegeven) door te voeren.
Ook zal de complexiteit van de aanpassingen afnatoerdat alleen het feature model wordt
aangepast en er verder geen rekening gehoudentdaedrden met verschillende lagen zoals
bij het handmatig implementeren van e-formuliereh et geval is.

De generator die ontworpen wordt, moet bruikbagm zoor elke gemeente. De feature
modellen en de eMAXX Mid Office zullen per gemeewégschillend zijn. In Figuur 4.1 (zie
volgende pagina) is een abstracte weergave varoaenanicatie tussen de verschillende
onderdelen van de generator voor een willekeuregeegente weergegeven.
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Citizens Web server

| Product: C
Browser | Product: B ] Sorver 4
e Product: A Server 3
s [ Feature Model  |— Server Server 2
&form
3 eMAXX Mid Office
Bmlie ' Generator £3
e -« « » b2
=== Back Office1
system
&form
Browser
i
e-form

Figuur 4.1: abstracte weergave van de communicatiean verschillende onderdelen met de generator van
een gemeente

Zoals eerder aangegeven zal MDE gebruikt wordendengenerator te ontwikkelen. De
generator in dit hoofdstuk voert vier transformatiet die in Figuur 4.2 zijn weergegeven.
Voor de transformaties wordt het transformatie ot gebruikt die in sectie 3.1.3 is
weergegeven.

FM, ¥ T » FM, » T » Ul

Figuur 4.2: transformaties van de model gedreven &rmulier generator zonder interactie

T, » FM, > T > R

FMo = basis feature model
transformatie voor het importeren van referefggure modellen

—
o
1

FM; = feature model met geimporteerde referenties

T1 = transformatie voor het genereren van de Ul

Ul = User Interface

T, = transformatie voor het specialiseren van éature model
FM, = feature model die gespecialiseerd is

T3 = transformatie voor het genereren van een rappo

R = rapport dat naar de eMAXX Mid Office wordtrzenden

De eerste transformatiey, 1S een transformatie van een basis feature model riddr het
feature model FiMwaarbij de referentie feature modellen in het getekrde feature model
zijn geimporteerd.

De tweede transformatie; Ts een transformatie van het feature model, Fidar Ul (User
Interface) waarbij een webpagina wordt gegenerdévt].is het geselecteerde feature model
waarin de referentie feature modellen zijn geingeEd en waarin nog geen gegevens staan.
De Ul is het model van de webpagina.
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De derde transformatie; Transformeert het feature model Fiiaar het feature model KFM
met behulp van de waarden die ingevuld zijn op dbpagina. Wanneer de features van het
feature model een waarde krijgen of de keuzes ktgeof geselecteerd worden heet dit
specialiserervan het feature model. FMs hetzelfde feature model als feature modeh FM
maar dit keer is het feature model gespecialisd2edUI is niet meteen een invoer voor de
transformatie 7 maar wordt wel gebruikt bij het uitvoeren van dsformatieregels. Dit zal
nader uitgelegd worden in sectie 4.6.

De vierde en het laatste transformatigransformeert het feature model FNhar het rapport
R. Dit rapport is het XML bestand dat naar de eMAXMXd Office wordt verzonden. De
eMAXX Mid Office, die de aanvraaggegevens gaat gden voor het verder afhandelen van
de aanvraag, heeft een andere interface dan herdemodel waardoor deze transformatie
noodzakelijk is.

Zoals in sectie 2.4 is beschreven, zal in dit henfk een e-formulier generator met interactie
worden ontworpen. In Figuur 4.3 worden de procggsa voor het indienen van een
aanvraag met behulp van deze generator in een WtNitaitdiagram (een OMG specificatie
[OMGO06]) weergegeven.

Gebruikte Proces In sectie
Transformatie
select product 4.2
To @et feature model of selected producD 43
i
T, generate web page of selected feature model 4.4
\i
generated web page of selected feature model 4.5
T2 Gpecialize selected feature model by means of input value9 4.6
v
T3 Generate report of selected produ@ 4.7
v
Gend report of selected product to eMAXX Mid Offi@ 4.8
.

Figuur 4.3: UML activiteitdiagram van de processtagpen voor het invullen van een e-formulier met
behulp van de model gedreven e-formulier generataronder interactie
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De model gedreven e-formulier generator zonderraotee is opgebouwd uit drie JSP
pagina’s (zie Figuur 4.4). In de eerste JSP pa@I8& Select Productvordt de processtap:
select productuitgevoerd. In de tweede JSP paginESRK Combine FM worden de
processtappemet feature model of selected prodangenerate web page of selected feature
modeluitgevoerd. Deze JSP pagina haalt de benodigdaruksn van de webserver op. De
resultaten van de transformaties worden weggesehrevaar dezelfde webserver. De
gegenereerde web pagina wordt in deze JSP pagekden waardoor het aanvraagproces in
de toestandgenerated web page of selected feature mtatecht komt. In de laatste JSP
pagina JSP Send RepQrivorden de processtappespecialize selected feature model by
means of input valuggenerate report of selected prodwrtsend report of selected product
to eMAXX Mid Officeuitgevoerd. Deze JSP haalt ook de benodigde lbkstaman de
webserver op. De resultaten worden ook hier nazelfike webserver weggeschreven.

JSP Select Product

Process:
o select product (section 4.2)

Next JSP page

A

JSP Combine FM File system
Processes: Re,ad ?nd Files:
® get feature model of selected product (Ty) (section 4.3) < write files » ® FM,, FM, and reference feature models
® generate web page of selected feature model (T;) (section 4.4) o transformation rules of transformations T ang T
State: ® UI (generated web page)
® generated web page of selected feature model (section 4.5)

Next JSP page
A

JSP Send Report File system
Processes: Read and write | Files:
® specialize selected feature model by files ® FM,and FM,
means of input values (T5) (section 4.6) ~ >e dataoutput (input values on generated web page)
® generate report of selected product (T3) (section 4.7) ® transformation rules of transformations T 5ng T3
® send report of selected product to eMAXX Mid Office ® report lay-out
(section 4.8)

Figuur 4.4: overzicht JSP pagina's van de model geelven e-formulier generator zonder interactie

Het proces (indienen van een aanvraag) start ntesdiecteren van een product door een
burger. Dit wordt gedaan door het drukken op eeadlywrst link op de webpagina. Dit is nodig
zodat de generator weet om welk product en dus elkewWeature model het gaat.

Nadat dit bekend is, wordt het juiste feature mog®l de webserver gehaald. Dit feature
model wordt gedurende het hele proces gebruikt ergetjevens die door de burger worden
ingevuld in dit feature model op te slaan. Ook waret feature model gebruikt om te bepalen
wat er op een webpagina moet komen. Vervolgens evod# features van het feature model
waarvan de waarden ontbreken, getransformeerd e&arwebpagina om de ontbrekende
waarden door de burger in te laten vullen. De gegearde webpagina wordt naar de browser
van de desbetreffende burger gestuurd.

Nadat de burger de ontbrekende waarden heeft ildyevuop de verzendknop heeft gedrukt,
worden deze weggeschreven naar het feature model. mddel wordt vervolgens
getransformeerd naar het rapport. Vervolgens wditdtapport verzonden naar de eMAXX
Mid Office die voor de verdere afhandeling van dawaaag zorgt. Dit is tevens het einde van
het proces.
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4.2 processtap: select product

Elke gemeenten heeft een eigen digitaal loket we&ahun producten in aanbieden. Een
digitaal loket is gewoon een webpagina waar de drsrgnaartoe kunnen surfen om de
producten van de gemeente af te nemen. Hierond@guur 4.5 is het digitale loket van de
gemeente Enschede als voorbeeld weergegeven.

| Sl | = Enscheds; | Werken, Wonen en

wrije tijd en toerisme enderveijs en zerg | werkeer

€ Enschede.nl
Het Digitaal Loket

A AP E3 B

Zoeken op alfabet

wWat is het E B & D E F G H

Tigitaal Loket |+]

K L ™M ™ o

3
R = T 8] W W = -

Typ hier uw trefwoord, een hele zin mag ook

Mijn Loket
inloggen [iL| Meest bezochte producten Ondernemen

- mijn leket - ondernemersinformatie
Mijr Loket, - kadastrale informatie - wergunningen
hoe werkt dat |+] - waardering onroerende zaken - winkeltijden
- taxatieverslag
- -aanslagbiljet gemeentslijke belastingen
- afspraak maken voor een product
- paspoort
- werhuizing
- bouwvergunning
- rijbewijs (nationaal)
meer |+|

Privacy statement |+] Parkeren & verkeer

- parkeren

- werkeer

- wervoer

- wegagebruik

Belastingen & heffingean Sohaling & worsilng

- feestdagen

- belastingen - onderwiis

- heffingen

Figuur 4.5: digitaal loket van de gemeente Enschefigle07]

In dit onderzoek zijn feature modellen opgesteldnae volgende producten:

» Afspraak maken
* Verhuizing doorgeven
* Bouwvergunning aanvragen

Deze producten zijn gekozen, omdat ze in compliéxvign elkaar verschillen. Zo is het
product ‘afspraak makénhet meest simpele en het produsbliwvergunning aanvragéhet
meest complexe. Het digitale loket, dat in dit amdek wordt gebruikt, is handmatig
geimplementeerd. Op dit loket selecteert de bueger product en drukt vervolgens op de
verzendknop (zie Figuur 4.6). Hierdoor weet de gmioe welke producteigenschappen
opgehaald moeten worden. In dit document zal hetlymt ‘verhuizing doorgevenals
voorbeeld gebruikt worden. Nadat het product isogek, gaat het proces verder met de
processtapget feature model of selected proddi& in sectie 4.3 wordt besproken.

Selecteer product:

" Verhuizing doorgeven

" Afspraak maken

" Bouwverguning aanvragen
Verzenden

Figuur 4.6: webpagina om een product te selecteren
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4.3 Processtap: get feature model of selected product

Nadat de burger een product heeft geselecteerdpermerzend heeft gedrukt, wordt de
geselecteerde productnaam als parameter verzona@n de volgende JSP pagindSP
Combine FM. In deze JSP pagina wordt deze parameter gelomikiet product (het feature
model) van de webserver op te halen. De JSP pagistaan op de webserver van de
desbetreffende gemeente. Het ophalen van het éeatodel gaat met behulp van een link die
naar de desbetreffende feature model verwijst dieap de webserver van de gemeente staat.
De parameter is een deel van deze link zodat stéjteature model wordt opgehaald. Bij het
ophalen van het feature model worden de referefdésures in het feature model
geimporteerd met behulp van transformatje Deze transformatie is in Figuur 4.7 terug te
vinden waarbij de componenten die hier een rolespeen donkere achtergrondkleur hebben.

FM, » T > FM, » T » Ul

Figuur 4.7: de transformatie T, voor het importeren van referentie features in hegeselecteerde feature
model

T, » FM, > T > R

Zoals eerder aangegeven wordt het transformatiezioh, die in sectie 3.1.3 is weergegeven,
gebruikt voor de transformaties. In Figuur 4.8 & kransformatie overzicht weergegeven
voor transformatie J die een basis feature model fFNMaar het feature model KM

transformeert. Om een transformatie uit te voerewetan transformatieregels opgesteld
worden. De transformatieregels zijn in XSL (ExtétesiStylesheet Language) geschreven.
XSL is een formele taal waarin beschreven kan wordeee XML-documenten geformatteerd
moeten worden [Wik070]. De transformatieregels vdere transformatie oTstaan in het

XS Limport beStand .
[conformsT
MOF j

conformsTo conformsTo conformsTo

MMFM XSL MMFM
conformsTo knows conformsTo knows conformsTo
FMo source XSLimport target FM;4

Figuur 4.8: het transformatie overzicht voor de transformatie T,
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Het importeren van referentie features gaat meulpetilan XSLT (Extensible Stylesheet
Language Transformations). De feature modellen, agigesteld zijn met behulp van het
programma XFeature zijn in een XML document opggsta In dit onderzoek zijn de
transformaties van XML naar XML of van XML naar HIMHyperText Markup Language)
taal. HTML is een taal (geen programmeertaal) v®ropmaak van documenten. HTML
wordt vooral gebruikt op het Internet, om webpatirta tonen [Wik07l]. Aangezien XSLT
met deze beide talen kan werken, kan dezelfde psocen de taal worden gebruikt voor alle
transformaties die in dit onderzoek voorkomen waard XSLT gekozen is voor
transformaties. De referentie features worden inféature model geimporteerd omdat de
XSLT processor als invoer één bestand accepteertrddsformatieregels zorgen ervoor dat
de feature modellen van de referentie features evoge&importeerd.

In sectie 4.2 is al aangegeven dat het produethuizing doorgevemls voorbeeld wordt
gebruikt. In Figuur 4.9 is het feature model vanptoduct weergegeven. Vervolgens gaat het
proces verder met de processiggnerate web page of selected feature madigein sectie 4.4
wordt besproken.

In sectie 4.3.1 wordt het metamodel van het featnoelel weergegeven. In sectie 4.3.2
worden de scenario’s van het prodwtrhuizing doorgevemveergegeven. In sectie 4.3.3
wordt uitgelegd hoe het feature model, aan de hamdhet XML schema, is opgesteld. In
sectie 4.3.4 wordt de implementatie van de proap&ssproken.

oldAddress }—#address»

referenceNumber(String) ‘

dateOfMovement(Date) \

independant(Enum) \

lodging(Enum)

resident(Enum) | —@ assentinginhabitant | @ personp

typeOfMovement

movement

—7| fellowApplicant | —@persond

fellowApplicants

Figuur 4.9: het feature model van het product: doogeven van verhuizing

Opreviouslnhabitant
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4.3.1 Metamodel Feature Model

Het gebruik van metamodel is in hoofdstuk 3 uitgdleln deze sectie zal nu het UML
(Unified Modeling Language) metamodel van cardigdbased feature models beschreven
worden die in het artikel van Czarnecki [Cza0O4pbehandeld. In Figuur 4.10 is het UML
metamodel van een cardinality-based feature modetgegeven.

Attribute

FeatureGroup T

il type ® | TypedValue
groupCardinality 0.1

0.1 VAN
* | ¥ ’ ‘
- . Feature StringValue IntValue
ContainableByFG ContainableByF ‘ e 8 :
A _ value value
ANV LW £
FeatureModel
FDReference GroupedFeature SolitaryFeature RootFeature [,

featureCardinality 1

*

Figuur 4.10: UML metamodel van cardinality-based fature models [Cza04]

De gebruikte entiteiten in dit onderzoek zifreatureModel RootFeature SolitaryFeature
GroupedFeaturgFeatureGroup FDReferenceFeature Attribute Typedvalue StringValue
en Intvalue Het FeatureModelgeeft aan om welke feature model het gaatRDetFeature
geeft de feature diagrammen aan. Wanneer er réiferdeatures zijn en deze geimporteerd
worden in het feature model, wordt vanaf ReotFeaturegeimporteerdSolitaryFeature
GroupedFeatureen FeatureGroupgeeft aan om welk soort feature het g&ddReference
refereert naar een feature model. Zo kunnen erkstukran een feature model die vaak
voorkomen als referentie worden gebruikt. Bij hetlerhoud bespaar je veel tijd door alleen
in het gerefereerde feature model wijzigingen @&abréngen en niet bij elke plek waar ernaar
verwezen wordt. Aan edReaturekan eenAttribute gekoppeld worden. Hier iSypedValue
gekoppeld die aangeeft welke voorgedefinieerd tgpd-eatureis. In dit metamodel zijn
StringValueen IntValue de voorgedefinieerde typen omdat deze het meestkomende
typen zijn. Uiteraard kan aan het metamodel meertgren toegevoegd worden. Hieronder
zullen de entiteiten van het metamodel worden letge

EenFeatureModebestaat uit één of meerddReotFeaturesDezeRootFeaturezijn de roots
van verschillende feature diagrammen in het featuwvdel. NaasRootFeatureijn er nog 2
andere soorten features @eoupedFeatureen SolitaryFeature De eerste is een feature dat
alleen voor kan komen in e&reatureGroup

Een Feature kan optioneel eemttribute van een bepaald type bevatten. Deze attributen
kunnen optioneel ook een bepaaldgedValuenebben. In dit metamodel is voor de eenvoud
alleen deStringValueenIntValueweergegeven.

FDReferencestaat voor feature model referenfi®Referencekan alleen refereren naar één
RootFeatureElke RootFeaturezelf kan door meerdefeDReferencesvorden gerefereerd.
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De abstracte klasseébontainableByFGen ContainableByFstaat voor dat soort objecten dat
respectievelijk FeatureGroup en Feature kan bevatten. FeatureGroup kan alleen
GroupedFeature of FDReference bevatten, terwijl Feature alleen SolitaryFeatures,
FeatureGroupenFDReferencegkan bevatten.

EenfeatureCardinalityis een attribuut van eeBolitaryFeature Dit geeft de cardinaliteit van
de kinderen van heSolitaryFeature weer. EenfeatureCardinality | is een reeks van
intervallen van de vorm |[nn’q]...[ n..n"}] waarin de volgende invariantie worden
aangenomen:

0i0{,...1 -1} :n;,n, ON n ON n,ONDO {*}
OnON:n<* osn
Oi0{L,.. l}in <n, O0{L,...l -1} 0 <n,,

Een lege reeks van intervallen is aangegeveremet

Een voorbeeld van een geldige specificatie van featureCardinalityis [1..2][5..*], wat
aangeeft dat een feature 1, 2, 5, of elke getdakgf keer gekloond mag worden. Een lege
reeks is equivalent met [0..0] en impliceert datSaditaryFeature nooit in een configuratie
gekozen kan worden.

EenFeatureGroupgeeft een keuze ov@roupedFeaturesveer. De keuze wordt beperkt door
de groupCardinality< n - n’ > wat aangeeft dat de gebruiker minimaan maximaal n’
GroupedFeaturebinnen deFeatureGroupkan selecteren. Gegeven een k > 0 het aantal
GroupedFeaturegijn, dan wordt de volgende invariant ogegoupCardinalityaangenomen:
0<n<n <k

GroupedFeaturefiebben verder gedaatureCardinalitiesomdat ze geen relatie hebben met
SolitaryFeature Hiermee wordt de redundante representatie vagpgrovoorkomen.

4.3.2 Scenario’s van het product: doorgeven van verhuizig

eMAXX maakt gebruik van de eMAXX Mid Office. Dezeamkt gebruik van het XML
(Extensible Markup Language) formaat. Als men eerhwizing of een bouwvergunning
aanvraag doet, worden de opgegeven gegevens in fékthaat opgeslagen en opgestuurd
naar de eMAXX Mid Office. Dit opgestuurde XML benicmoet voldoen aan de eisen van de
van te voren opgestelde XSD (XML Schema DefinitidAgt XML bericht is een instantie
van XSD. XSD is een aanbeveling van het Consortuam World Wide Web (W3C), die
specificeert hoe de elementen in een XML documeniéel beschreven moet worden
[SEA06]. W3C verstrekt een middel om de structaarinhoud en de semantiek van XML-
documenten in details te bepalen [W3CO06].

Het XML schema is het datamodel van de aanvraaggegevan de huidige werkwijze. De
generator gaat een ander datamodel gebruiken, lammet feature model. Dit feature model
is geschikter voor de generator doordat er vooradlefinieerde elementen zijn zoals
SolitaryFeatureattribute, description etc die onafhankelijk zijn van de \aaag. Bij vaste
elementnamen kunnen betere transformatieregelsstgddeworden dan bij verschillende
elementnamen voor verschillende aanvragen. Varmieetder opgestelde XML schema’s
worden de feature modellen opgesteld.

Een feature model geeft een goed beeld over datiaran gegevens, die van burger tot

burger kunnen verschillen. Om enig beeld te krijgem deze variatie wordt eerst kort
ingegaan op aantal mogelijke variaties van de featwodellen.
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Het feature modepersoonbevat drie keuzes (M, V en F) bij het weergevem lvet geslacht.
Verder zijn er vijf entiteiten (contactinfo, gebtestatum, geboorteplaats, identiteit,
burgerstatus en functie) die door de burger opgage? achterwege gelaten kunnen worden.
Het aantal variaties van het feature model persodan 3*(2) = 96.

Het feature modeladresbevat vijf entiteiten(indicatie, gemeente, stagfratt en wijk) die
door de burger opgegeven of achterwege gelatenekuworden. Het aantal variaties van het
feature modehdresis dan 2 = 32.

Het feature modelerhuizing bevat twee entiteitenpérsoon (96 variaties) emadres (32
variaties)) die de persoons- en adresgegevenyaijrde verhuizer. Deze entiteiten zijn een
referentie naar desbetreffende feature modellerdérezijn er drie keuzes (zelfstandig, kamer
en inwonen) voor de manier van inwonen. Als bijel&euze gekozen wordt voor inwonen,
dan moeten ook de persoonsgegevens van de eiggmgageven worden. Dit is het feature
model persoon(96 variaties). Verder is er één entiteit (vorigedémer) die door de burger
opgegeven of achterwege gelaten kan worden. Deteigati persoon en adres van
vorigelnwoner zijn afhankelijk van de entiteit vgeinwoner wel of niet wordt opgegeven
door de burger. Wanneer de entiteit vorigelnworet wordt opgegeven kan er ook geen
persoon en adres worden opgegeven. De keuze hgerthip 1+1*(96*32). Verder is er keuze
of er meeverhuizers zijn en hoeveel. Bij elke medevizer moet de persoonsgegevens
meegegeven worden. Dit is het feature mqukaisoon(96 variaties). Stel dat N personen
meeverhuizen, dan is het aantal variaties van detiteit 1+(N*96). Het aantal variaties van
het feature modelerhuizingis dan 96*32*(2+(1*96))*(1+1*(96*32))*(1+(N*96))waarbij N

de maximale grens is voor het aantal medeverhuidardiet gebruikte voorbeeld is de
maximale onbegrensd. Het aantal variaties van letufe modelverhuizing is dan
96*32*(2+(1*96))*(1+1*(96*32))*(1+(0*96)) = oo.

Hieronder is er een aantal scenario’'s weergegeaanhet feature modeferhuizingdie in
Figuur 4.9 is weergegeven. Het aantal mogelijkenade’s bij doorgeven van verhuizing is
o. Dit komt doordat er geen bovengrens is weergegbyjedet aantal meeverhuizers. Als het
bovengrens op 4 gezet wordt, dan zal het aantaties voor het feature modeérhuizing
96*32*(2+(1*96))* (1+1*(96*32))*(1+(496)) = 356180858880 zijn.

Bij het eerste scenario gaat de burger op 1 m&&7T Rerhuizen. De persoons-, adres- en de
nieuwe adresgegevens worden meegegeven. Het rmafexenmer is 1111111111. De burger
gaat zelfstandig wonen. Verder zijn er geen meeneehs. Dit scenario is weergegeven in
Figuur 4.11.

oldAddress

applicant

1111111111 |

movement 01-03-2007 |

typeOfMovement | ————@ independant(Enum) |

fellowApplicants \
Figuur 4.11: scenario 1 voor het doorgeven van vetlizing
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Bij het tweede scenario gaat de burger op 1 jufi72@erhuizen. De persoons-, adres- en de
nieuwe adresgegevens worden meegegeven. Het mafaxenmer is 2222222222. De burger
gaat inwonen. Daarbij wordt de persoonsgegevensdeamwonende meegegeven. Verder
zijn er twee meeverhuizers. De persoonsgegevens demeé medeverhuizers worden
meegegeven. Dit scenario is weergegeven in Figdw. 4

applicant

oldAddress |——@addressp

2222222222 |

movement 01-06-2007 |

typeOfMovement
fellowApplicants

Figuur 4.12: scenario 2 voor het doorgeven van vetlizing

resident(Enum) H assentinglnhabitant Hpersonb

fellowApplicant H personp ‘

2.2]

Bij het laatste scenario gaat de burger op 1 sdpe@007 verhuizen. De persoons-, adres- en
de nieuwe adresgegevens worden meegegeven. Hetntefaummer is 3333333333. De
burger gaat op kamers wonen. Verder zijn er geereverbuizers. Dit scenario is
weergegeven in Figuur 4.13.

oldAddress |——e@addressp»

3333333333

movement 01-09-2007 |
typeOfMovement |—————— @ lodging(Enum) |
newAddress

fellowApplicants |

Figuur 4.13: scenario 3 voor het doorgeven van vetlizing

4.3.3 Opstellen van een feature model aan de hand van eXML schema

Voor het opstellen van feature modellen is er gébgemaakt van XML schema’s die al
eerder door eMAXX zijn opgesteld. Deze schema’saliem veel informatie om feature
modellen op te baseren. Hieronder zal beschrevademnohoe feature modellen verkregen
kunnen worden aan de hand van eerder opgesteldes¢hkma’s.

De RootFeaturewordt verkregen door het element in het XML scheaiiain hetsequence
element van het element (die de zelfde naam héeflea bestandnaam) staat. In de XML
schema’s, die door eMAXX zijn opgesteld, staan et $equenceelement meestal twee
elementen. Het ene elemenfigplicantdie een feature wordt met gdarentde RootFeature
Het andere element wordt gebruikt voor BeotFeature Uiteraard kon hier het element
“movementRegistrationMessageok als RootFeature worden genomen, maar is hier
toepasseliiker om de productnaam, die het tweedsmesit is van het element
“movementRegistrationMessagals RootFeaturee gebruiken.
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In dit onderstaande  voorbeeld (zie Code 4.1) heete dbestand
“movementRegistrationMessag®us het elementovemeritis de RootFeaturemet als
child het elementdpplicant welke eenSolitaryFeaturas.

1 <xs:element name="movementRegistrationMessage">

2 <xs:complexType>

3 <xs:sequence>

4. <xs:element name="applicant" type="movement:tPer sonAndAddress"/>
5. <xs:element name="movement" type="movement:tMove ment"/>

6 </xs:sequence>

7 </xs:complexType>

8 </xs:element>

Code 4.1: voorbeeld voor het verkrijgen van RootFdare

De SolitaryFeaturesvorden verkregen uit elementen die in het XML schestaan die geen
RootFeaturezijn. Als er bij een element esequenceslement staat, dan is er sprake van
nesting. Ook is er nesting wanneer het elementegetstandaard type maar een gedefinieerd
type is met meer elementen. De elementen irségiiencelement zijnSolitaryFeaturesnet

als parentfeature het element waarin hequenceslement staat. Wanneer een element een
standaard type is (zoals int, string of float) demeft deze feature een attribuut met type die
overeenkomt met de standaard type van het elemgat. wordt bepaald welke
SolitaryFeaturesttribuut bevatten.

In het volgende voorbeeld (zie Code 4.2) zijn dam@nten date’ en “referenceNumbér
SolitaryFeaturesmet alsparent de RootFeature®movemerit De RootFeatureis afkomstig
van het vorige voorbeeld. D#olitaryFeaturereferenceNumbérheeft geerchild omdat het
gedefinieerde type hiervan geen element bevat.

1. <xs:complexType name="tMovement">

2. <xs:sequence>

3. <xs:element name="referenceNumber"type="movement: tReferenceNumber"/>
4. <xs:element name="date" type="xs:date" nillable=" true"/>
5. </xs:sequence>

6. </xs:complexType>

7. <xs:simpleType name="tReferenceNumber">

8. <xs:restriction base="xs:string">

9. <xs:maxLength value="50"/>

10. </xs:restriction>

11. </xs:simpleType>

Code 4.2: voorbeeld voor het verkrijgen van SolitayFeature

De FeatureGroupkan verkregen worden uthoice element in het XML schema. De naam
voor deFeatureGroups het element waar in helhoiceelement staakeatureGroupgkan ook
verkregen worden door henumerationelement. De naam van hEeatureGroupis dan
gelijk aan het element waar de restrictie in staat.

De GroupedFeaturesvorden verkregen door de elementen die in hetaieistaan en hebben
als parentde FeatureGroupvan diechoiceelement. De attributen van d&oupedFeatures
zijn de choice waarden. DeGroupedFeaturesvorden ook verkregen door @mumeration
elementen. Daarbij is het element waarin het enatiogr element staat deeatureGroupen
dus deparent van de GroupedFeaturesDe BaseTypedie bij het enumerationelement
behoort, is meteen het type van het attribuut varGbupedFeaturemet als waarde de
waarde van hetnumeratiorelement.
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In dit onderstaande voorbeeld (zie Code 4.3) heafh gedefinieerde choice type
“tM ovement’ Dit type is verbonden aan &ootFeaturevan het eerste voorbeeld. Aangezien
het element waarin hehoiceelement staat gebruikt wordt voor BeotFeaturewordt er een
ander naam gegeven aankatureGroupdie door ditchoiceelement verkregen wordt. De
GroupedFeatureyan dezd~eatureGroupzijn de elementen die in hehoiceelement staan.
De namen van de elementen in blkebiceelement zijn ook meteen de attribuutwaarden van
deGroupedFeatures

<xs:complexType name="tMovement">
<xs:.sequence>
<xs:choice>
<xs:element name="independant"/>
<xs:element name="lodging"/>
<xs:element name="resident">
</xs:choice>
<xs:sequence>
</xs:complexType>

Code 4.3: voorbeeld voor het verkrijgen van Featur@roup en GroupedFeature

©OXONO GO~ WNE

De cardinaliteiten vanSolitaryFeaturesworden bepaald door de elementeigenschappen
minOccurs en maxOccurs Elke element kan deze eigenschappen bevattene Dez
eigenschappen hebben een standaard waarde 1. Wdengaarde vaminOccurs = men de
waarde vai€maxOccurs = ndan is de cardinaliteit [m..n]. Wanneer beideesagghappen niet
Zijn weergegeven is de cardinaliteit [1..1]. Hetsé® element in de cardinaliteit verwijst naar
minOccurs Het tweede element van de cardinaliteit verwigar maxOccurs Wanneer de
waarde vammaxOccurs = unboundedan is de bovengrens van cardinaliteit onbegrensd

In het volgende voorbeeld (zie Code 4.4) heeft hellowApplicant element een
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded". Dit betekent dat de cardinaliteit van
SolitaryFeature die verkregen wordt door dit element, [0..*] is.

1. <xs:element name="fellowApplicant" type="common:tPe rson" minOccurs="0"
10. maxOccurs="unbounded"/>

Code 4.4: voorbeeld voor het verkrijgen van cardinkiteit van Solitary Feature

De cardinaliteiten van deeatureGroupis <1..1> wanneer die verkregen is door ttetice
element of door heenumerationelement . Hethoice element laat één waarde toe in de
instantie. Dit geld ook voor denumeratiorelementen.

4.3.4 Implementatie van de processtap

In deze sectie zal de implementatie van de promessairden beschreven. Allereerst zal het
concept van de transformatie worden besproken. olgems zal de aanroep van de
transformatie worden besproken. Ten slotte zuletrahsformatieregels worden besproken.
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Zoals eerder aangegeven worden alle transformatidg onderzoek uitgevoerd met behulp
van een XSLT processor. In Figuur 4.14 zijn de arven de uitvoer van de transformer
weergegeven. Er wordt een transformer geinitieeadriij het XSkypor bestand aan de
transformer wordt gekoppeld. In dit XSL bestanderit de transformatieregels voor de
transformatie §. Vervolgens wordt een aanroep gedaan om een drangfie uit te voeren.

Bij de aanroep wordt een invoer en een uitvoerdmeshangegeven. Het invoer bestand is het
FM, bestand waarin het basis feature model van heggdween van een verhuizing staat. De
output is het FM bestand waarin het resultaat van de transfornséig en dus het feature
model waarin de referentie features geimportegnd zi

FM,

Transformer
processor

> FM,

XSI—import

Figuur 4.14: invoer en uitvoer bestanden van de trasformer om referentie features in het feature mode
te importeren

In Code 4.5 is de implementatie van de aanroepdeammansformatie qflweergegeven die in
de JSP paginal6P Combine FMstaat. De JSP pagina haalt het feature modelhean
doorgeven van een verhuizing op. Dit is het investéand voor de transformer. Daarnaast
wordt het XSlnport bestand opgehaald waarin de transformatieregelsde transformatie ol
staan. Vervolgens wordt de transformatiguitgevoerd waarbij het feature model §kbaar
het feature model FMwordt getransformeerd.

1 <% //Dit zorgt ervoor dat het feature model en de r eferentie feature modellen in
2 één file komen te staan.

3

4. /I this is the input of the tranformation

5. File finput = new File("movementXFeatureModel.xfm")

6

7 /l this is the file were the transformation rules a re written
8 File fTransformationRules = new File("T o TransformationRules.xsl");
9

10. /I this is the ouput file of the tranformation

11. File fResult = new File("combinedFMMovement.xml");

12.

13. StreamSource FM o= new StreamSource(finput);

14. StreamSource XSL  impor = New StreamSource(fTransformationRules);

15. StreamResult FM ;= new StreamResult(fResult);

16.

17. TransformerFactory factory = TransformerFactory.new Instance();
18. Transformer T = factory.newTransformer(XSL import )s

19. To.transform(FM o, FM 4); %>

Code 4.5: implementatie van de aanroep van de traftgmatie T,
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Hieronder in Tabel 4.1 zijn de gebruikte transfoiieragels van de transformatiey T
weergegeven. In de linker kolom zijn de namen varrdnsformatieregels weergegeven. In
de middelste kolom zijn de condities weergegevergeidig moeten zijn in het feature model
FMo. In de rechter kolom staan de transformatieaaliesuitgevoerd worden wanneer de
condities voor deze transformatieregel geldig zjet resultaat van deze transformatieacties
worden weggeschreven naar het feature model FM

Transfor- Condities die geldig moeten zijn in De transformatieacties van
matieregel het feature model FMyvoor de transformatie T
transformatieacties
TR, Element# SolitaryReference Kopieer element met attributen
TR, Als element = SolitaryReference " Kopieer het feature model Person
SolitaryReference = docPerson vanaf de root feature
TRs3 Als element = SolitaryReference " Kopieer het feature model Address
SolitaryReference = docAddress vanaf de root feature
TRy Als element = SolitaryReference " Kopieer het feature model
SolitaryReference = docOrganization| Organization vanaf de root feature

Tabel 4.1: Transformatieregels van de transformatiel,
hd TR]_

Voor elke element van het feature model FVbrdt gekeken of dit ongelijk is aan

SolitaryReference. Indien dit het geval is, dan dvodit element samen met de
bijbehorende attributen gekopieerd naar het featweel FM.

° TRz

Als element = SolitaryReferencen SolitaryReference = docPersodan wordt het
feature model Person vanaf de root feature gekapiaehet feature model FM

° TR3

Als element = SolitaryReferenan SolitaryReference = docAddressan wordt het
feature model Address vanaf de root feature gekopim het feature model RM

° TR4

Als element = SolitaryReferen@n SolitaryReference = docOrganizatiodan wordt
het feature model Person vanaf de root featureme&dl in het feature model EM
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In Code 4.6 is het XShport bestand weergegeven die voor het importeren vaneferentie
features zorgt. De conditie voor de transformagjeteTR, staat in regel 3 en de
transformatieactie van deze transformatieregelt stasegel 2 t/m 6. De condities voor de
transformatie regel TRstaan in regel 9 en in regel 15 en de transforaetie van deze
transformatieregel staat in regel 16. De conditiesr de transformatie regel TRtaan in
regel 9 en in regel 18 en de transformatieactie dee transformatieregel staat in regel 19.
De condities voor de transformatie regel ,T&aan in regel 9 en in regel 21 en de
transformatieactie van deze transformatiereget staagel 22.

1. <xsl:template match="*">

2. <xsl:copy>

3. <xsl:copy-of select="node[name() !='fm:Solitary Reference"/>
4. <xsl:copy-of select="@*"/>

5. <xsl:apply-templates />

6. </xsl:copy>

7. </xsl:template>

8.

9. <xsl:template match="fm:SolitaryReference">

10. <xsl:variable name="docPerson" select="document('p ersoonXFeatureModel.xfm")"/>
11. <xsl:variable name="docAddress" select="document(' addressXFeatureModel.xfm")"/>
12. <xsl:variable name="docOrganization"

13. select="document(‘'organisatieXFeatureModel.xfm")"/ >

14. <xsl:choose>

15. <xsl:when test="@fm:value = 'refPerson">

16. <xsl:copy-ofselect="$docPerson//fm:RootFeature"/ >

17. </xsl:when>

18. <xsl:when test="@fm:value = 'refAddress">

19. <xsl:copy-of select="$docAddress//fm:RootFeature >

20. </xsl:when>

21. <xsl:when test="@fm:value = 'refOrganization">

22. <xsl:copy-of select="$docOrganization//fm:RootFe ature"/>

23. </xsl:when>

24. <xsl:otherwise></xsl:otherwise>

25. </xsl:choose>

26. <xsl:apply-templates />

27. </xsl:template>

Code 4.6: implementatie van transformatieregels vade transformatie Ty

4.4 Processtap: generate web page of selected featuredsl

Nadat de referentie features in het feature motié] Ejn geimporteerd, wordt dit feature
model in dezelfde JSP paginidSP Combine Fl)Mnaar een Ul getransformeerd waarbij een
webpagina wordt gegenereerd. Bij het generereneeanwebpagina worden de features van
het feature model FM(die nog geen waarden hebben) getransformeerd eaaiJl met
behulp van transformatie; TDeze transformatie is in Figuur 4.15 terug tedeim waarbij de
componenten die hier een rol spelen een donketergcbndkleur hebben.

FM, > To » FM; > T,

A 4

ul

L

Figuur 4.15: de transformatie T, voor het genereren van een webpagina van featurd&e nog geen waarde
hebben in het feature model FM

T, » FM, > T > R

In Figuur 4.16 (zie volgende pagina) is het tranmsfitie overzicht weergegeven voor
transformatie T die een feature model RMhaar het model Uransformeert. Het model Ul
geeft het model aan van de webpagina die wordtrgggerd. De transformatieregels voor
deze transformatie;Staan in XSleppagebestand.
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[conformsT
MOF O:|

conformsTo conformsTo conformsTo

MMFM XSL MMUI
conformsTo knows conformsTo knows conformsTo
FM,4 source XSLwebpage target Ul

Figuur 4.16: het transformatie overzicht voor de tansformatie T,

Nadat de webpagina is gegenereerd wordt deze gdiepd in de huidige JSP pagina zodat
de burger meteen de gegenereerde webpagina kanemienvullen. Het proces belandt
vervolgens in toestandienerated web page of selected feature mdeein sectie 4.5 wordt
besproken.

Het metamodel MMFM is al in sectie 4.3.1 weergegewe sectie 4.4.1 wordt het metamodel
Ul weergegeven. In sectie 4.4.2 wordt de implententean de processtdyesproken.

4.4.1 Metamodel User Interface

In deze sectie zal het metamodel van de User &uetbeschreven worden welke in het artikel
[MesQ7] is behandeld. In Figuur 4.17 is het UML amebdel MMUI weergegeven.

.-‘-' 1"‘

- —
e ‘-\"‘k_\_\_\ e

“,"."-\ . N\-R

S " , i X»\‘H'~,__.
L\ [ctave
| Text | |Eutton| |A|1+:hnr‘ | Image| - J,’S\’ T .

<<Ul Component=> f= 0.7 PanelCell
i o -

<<Input=>

AN
o [
.

¢

|Slid:=.r| | File |

|Secret‘ | Textarea |

v

| Moldal ‘ |Tab‘ ||"u'|enlubar|

|RadioHCheckbox| | DataT5|1|e| | [].';taList|

Figuur 4.17: UML metamodel MMUI [MesQ7]
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De opgestelde transformatieregels, die in het %§hgebestand staan, hebben betrekking op
een bepaald gedeelte van dit metamodel. Uiteraarchdn er andere transformatieregels
opgesteld worden waarbij er meerdere entiteitemokkeeén worden. In deze sectie zullen
alleen die entiteiten worden toegelicht die gelruikorden door de opgestelde
transformatieregels. Aangezien het in dit onderzaek zozeer om een goede interface gaat,
is er minder aandacht besteedt aan de interfacel&avebpagina en daardoor zijn er minder
entiteiten gebruikt. De gebruikte entiteiten in ditderzoek zijnUl componentinput, text
textarea hidden select radio, checkboxoutput buttonenlabel.

De Ul componenkan bestaan uit eenput of uit eenoutput Input wordt gebruikt om invoer
van de burgers te krijgen via de webpagimput kan van de vorntext zijn. De text kan
hidden textareaof selectzijn. Bij hiddenwordt de component niet getoond op de webpagina.
Bij textareawordt een veld getoond op de webpagina waar ggsthreven kan worden. Bij
selectkan het eemadio of eencheckboxzijn. Dit zijn componenten op de webpagina waarop
geklikt kan worden met de muis om een selectiedkan tussen de keuzemogelijkheden.

Outputwordt gebruikt om iets te tonen op de webpaginarwet op geschreven kan worden.
In dit onderzoek wordt alleebutton en label als output componenten gebruikt. Digutton
zorgt ervoor dat een actie wordt uitgevoerd. Inaitlerzoek wordt déutton gebruikt om
naar de volgende webpagina te gaan waarbij de uhlde\gegevens op de webpagina naar de
webserver worden gestuurd. Dabel wordt gebruikt om de vraag voor een bepaald
invoergegeven te tonen. Zo weet de burger bij watkeerveld welke gegevens hij of zij
moet invullen.

4.4.2 Implementatie van de processtap

In deze sectie zal de implementatie van de promgssorden beschreven. Allereerst zal het
concept van de transformatie worden besproken. olgems zal de aanroep van de
transformatie worden besproken. Ten slotte zuletrahsformatieregels worden besproken.

In Figuur 4.18 is de invoer en de uitvoer van dmdformer weergegeven. Er wordt een
transformer geinitieerd waarbij het X@bpagebestand aan de transformer wordt gekoppeld.
Vervolgens wordt een aanroep gedaan om een tramafier uit te voeren. Bij de aanroep
wordt een invoer en een uitvoer bestand aangegéietnnvoer bestand is het FNbestand
waarin het feature model RMtaat. De output is een gegenereerd HTML bestdijdyaarin

het resultaat van de transformatie staat.

FM,
\ Transformer R Ul
/" processor
XSLwebpage

Figuur 4.18: invoer en uitvoer bestanden van de tmasformer om een webpagina te genereren
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In Code 4.7 is de implementatie van de aanroepdeatransformatie ;Tweergegeven in de
JSP paginaJSP Combine FM De JSP pagina haalt het feature model op vaddmigeven
van verhuizing waarbij de referentie features ggiimporteerd. Dit is het invoer bestand voor
de transformer. Daarnaast wordt het X&hkage bestand opgehaald waarin de
transformatieregels staan voor de transformaiieVErvolgens wordt de transformatigq T
uitgevoerd waarbij het feature model FMaar het model Ul wordt getransformeerd. In de
laatste regel wordt de gegenereerde webpaginahuidege JSP geimporteerd waardoor deze
webpagina meteen zichtbaar wordt voor de burger.

1. <%l/dit zorgt ervoor dat een web pagina wordt gegen ereerd.

2.

3. /I this is the input file of the tranformation

4. File finput = new File("combinedFMMovement.xml");

5.

6. /I this is the file were the transformationrules ar e written

7. File fTransformationRules = new File("T ; TransformationRules.xsl");
8.

9. /l this is the output file of the tranformation

10. File fResult = new File("HTMLMovement.html");

11.

12. StreamSource FM ; = new StreamSource(finput);

13. StreamSource XSL  webpage = NEW StreamSource(fTransformationRules);

14. StreamResult Ul = new StreamResult(fResult);

15.

16. TransformerFactory factory3 = TransformerFactory.ne winstance();
17. Transformer T ; = factory3.newTransformer(XSL webpage )

18. Ti.transform(FM 4, Ul); %>

19.

20. <jsp:include page="HTMLMovement.html" flush="false" />

Code 4.7: implementatie van de aanroep van de traftgsmatie T,

In Tabel 4.2 zijn de gebruikte transformatiereg@s de transformatie; Wweergegeven. In de
linker kolom zijn de namen van de transformatielegesergegeven. In de middelste kolom
zijn de condities weergegeven die geldig moetaminijhet feature model FMIn de rechter
kolom staan de transformatieacties die uitgevoeodden wanneer de condities voor deze
transformatieregel geldig zijn. Het resultaat varezel transformatieacties worden
weggeschreven naar het model Ul.

Transfor- Condities die geldig moeten zijn in De transformatieacties van
matieregel het feature model FM, voor de transformatie T
transformatieacties
TR, Eerste element creéren elemertténl, head title,
bodyenform
TR, Als element = SolitaryFeature » creéren elemenabel
child element = Description
TR3 Als element = SolitaryFeature » creéren elemembput met attributen
child element = Attribute » typgtext), nameenvalue

attribuutchild element van element
Attribute =string, integer,floaten *
(leeq)

TRy Als element = FeatureGroup » creéren elemerthbel en

# child element GroupedFeatugel | creéren elememhput met attributen
typgradio),nameenvalue

Tabel 4.2: Transformatieregels van de transformatier ;
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d TR]_

Bij het eerste element van het feature mode} #gkden de elementadTML, head
title, bodyenform gecreéerd, uiteraard in de syntax van HTML. Bij élement form
worden twee input elementen in de webpagina geateé&tet eerste element input
wordt gecreéerd met attributeame(hidden),type (paramFileName) emalue (naam
van de rootfeature). Deze wordt gebruikt voor hebrdturen van de naam van de
RootFeature wanneer de ingevulde gegevens van lolgagma naar de server worden
gestuurd. Het tweede element wordt gecreéerd rrgtuden ‘nameé (Submit), ‘typ€’
(submit) en Value' (verzenden). Met deze wordt een knop getoondepebpagina.
Wanneer er op deze knop wordt gedrukt, wordt deevinlgle gegevens naar de
webserver gestuurd.

In Code 4.8 is de implementatie van de transfoenagiel TR weergegeven. Deze
template zorgt ervoor dat de webpagina met een uiemwordt gecreéerd. Het
element in het formulier zorgt ervoor dat de naam ket product wordt doorgegeven
zodat de volgende JSP pagina weet om welke prddkicgaat. De conditie voor de
transformatieregel TR staat in regel 1 en de transformatieactie van deze
transformatieregel staat in regel 2 t/m 17.

1. <xsl:template match="/">

2. <html> <head><title>a</title></head>

3. <body>

4. <form action="http://localhost:8080/test/test2/te st.jsp" method="POST"

5. name="aanvraag">

6. <xsl:element name="input">

7. <xsl:attribute name="type">hidden</xsl:attribut e>

8. <xsl:attribute name="name">paramFileName</xsl:a ttribute>

9. <xsl:attribute name="value">

10. <xsl:value-of select="fm:FeatureModel/fm:Roo tFeature/@fm:value"/>

11. </xsl:attribute>

12. </xsl:element>

13. <xsl:apply-templates />

14. <input type="submit" value="Verzenden" name="Sub mit"/>

15. </form>

16. </body>

17. </html>

18. </xsl:template>

Code 4.8: implementatie van de transformatieregel R; van de transformatie T,

d TRZ

Als element = SolitaryFeature ehild element = Descriptions, dan wordt eefabel

in de webpagina gecreéerd met de waarde vastederiptionerop. De vraag die aan
de burger wordt gesteld om het desbetreffende gegevvragen is de waarde van het
child elementdescription

In Code 4.9 (zie volgende pagina) is de implementzn de transformatieregel 7R
van de transformatie ;Tweergegeven. Wanneer het elemelgscription wordt
gevonden, dan wordt een label gecreéerd met dalmrommarde van dit element. Dit is
de vraag die aan de burger gesteld wordt om defitargbeature een waarde te
geven.
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1. <xsl:for-each select="fm:Annotation/fm:Description" >
2. <label style="width: 150px">
3. <xsl:value-of select="@fm:value"/>
4. </label>
5. </xsl:for-each>
Code 4.9: implementatie van de transformatieregel R, van de transformatie T,
TR3

Als element = SolitaryFeature ehild element = Attribute en atribuut van restild
element van element Attribute string, integer, float en ” (leeg) is, dan wordt een
input element gecreéerd met attributgpe (teks), name(pathnaam) ewalue in de
webpagina wanneer het attribwalue gelijk is aanstring, integer, float en “ (leeg).
Hiermee wordt er een tekst veld op de webpaginaoget waarin de burger de waarde
van de feature van het feature diagram (van hairfeanodel FM) kan opgeven.

In Code 4.10 is de implementatie van de transfaeregel TR van transformatie T
weergegeven. Wanneer het elematttibute wordt gevonden, dan wordt er naar de
elementen String, Integer en Float gekeken om fmlba of de waarden van de
attributen van deze elementen higp¥® zelf is of dat het leeg is. Zodra de waarde van
het attribuut hetzelfde type is of leeg is, dan dtaen input element met type text
gecreéerd. De naam van dit element is de naam ghtargFeature samen met de
namen van allparentnamen van de SolitaryFeature waarbij tussen edkenreen “/”
teken staat. Zodra de waarde van het attribuutdaeélfde is, dan betekent dat er al
een waarde is gegeven voor dé&itaryFeatureen vervolgens wordt dit element
overgeslagen.

1. <xsl:for-each select="fm:Attribute">

2. <xsl:choose>

3. <xsl:when test="./fm:String/@fm:value="'String'or

4, Jfm:Integer/@fm:value = 'Integer’ or ./fm:Float/ @fm:value = 'Float' or
5. Jfm:String/@fm:value =" or ./fm:Integer/@fm:va lue =" or
6. Jfm:Float/@fm:value =" " >

7. <xsl:element name="input">

8. <xsl:attribute name="type">Text</xsl:attribute>

9. <xsl:attribute name="name">

10. <xsl:for-each select="ancestor-or-self::*'>

11. <xsl:text>/</xsl:text>

12. <xsl:value-of select="@fm:value"/>

13. </xsl:for-each>

14. </xsl:attribute>

15. <xsl:attribute name="value"></xsl:attribute>

16. </xsl:element>

17. </xsl:when>

18. <xsl:otherwise></xsl:otherwise>

19. </xsl:choose>

20. </xsl:for-each>

Code 4.10: implementatie van de transformatieregélR; van de transformatie T;
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d TR4

Als element = FeatureGroup en het aantald element GroupedFeatusel is, dan
wordt er een label met de waarde varddscriptionerop in de webpagina gecreéerd.
Vervolgens wordt er naar deroupedFeatures dit FeatureGroupgekeken. Bij elke
GroupedFeaturevordt het elemeninput met als attribuutype (radio), name(naam
van deFeatureGroup envalue (StringValuevan deGroupedFeaturggecreéerd. Het
attribuutnameis voor elkeGroupedFeatureéoinnen dezelfdéeatureGroupdezelfde,
zodat het bekend is bij welkeeatureGroupde gemaakte keuze hoort.

In Code 4.11 is de implementatie van de transfaeregels TR van de transformatie
T1 weergegeven. Wanneer het elematitibute wordt gevonden, dan wordt gekeken
hoeveelGroupedFeaturegr zijn. Als dit aantal gelijks is aan 1, dan Betad dit dat

er al een keuze is gemaakt en wordt er verderm#e gedaan. Anders is er nog geen
keuze gemaakt en dus wordt een invoer element inetigpagina gecreéerd met type
radio. Alle GroupedFeatures krijgen dezelfde naadatz de selectie tussen deze
features kan worden gemaakt. De condities vooralestormatieregel TRstaan in
regel 1, 4 en 5 en de transformatieacties van ttaneformatieregel staan in regel 6

t/m 27.
1 <xsl:for-each select="fm:FeatureGroup">
2 <br/>
3 <xsl:choose>
4. <xsl:when test="count(fm:GroupedFeature)=1"></xsl| :when>
5. <xsl:otherwise>
6 <label style="width: 150px">
7 <xsl:value-of select="fm:Annotation/fm:Descript ion/@fm:value"/>
8 </label>
9. <xsl:for-each select="fm:GroupedFeature">
10. <input>
11. <xsl:attribute name="type">radio</xsl:attribut e>
12. <xsl:attribute name="name">
13. <xsl:for-each select= "ancestor::*'>
14. <xsl:text>/</xsl:text>
15. <xsl:value-of select="@fm:value"/>
16. <Ixsl:for-each>
17. </xsl:attribute>
18. <xsl:attribute name="value">
19. <xsl:value-of select="@fm:value"/>
20. <Ixsl:attribute>
21. <xsl:for-each select="fm:Attribute/fm:String/
22. fm:StringProperties/fm:StringValue">
23. <xsl:value-of select="@fm:value" />
24. </xsl:for-each>
25. </input>
26. </xsl:for-each>
27. <br/>
28. </xsl:otherwise>
29. </xsl:choose><xsl:apply-templates />
30. </xsl:for-each>

Code 4.11: implementatie van de transformatieregéllR, van de transformatie T,

4.5 Toestand: generated web page of selected feature deb

Het proces is nu in een toestagéneratedveb page of selected feature modeland. Nu
wordt van de burger verwacht dat hij of zij dezebpagina gaat invullen. Een deel van de
gegenereerde webpagina voor het doorgeven vanigerus in Figuur 4.19 (zie volgende
pagina) afgebeeld. Het proces gaat verder wanreeknap Yerzendis gedrukt, die naar de
volgende JSP pagina (JSP Send Report) verwijstere JSP pagina gaat het proces verder
met de volgende processtapecialize selected feature model by means of walues.
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Aanvrager
Persoongegevens
Naam

Aanhef

Voorletter(s)

b3
l
!
Tussenvoegsel |
Achternaam | *
|
|
|
|

Identiteit

Sofi-nmummer

alNummer

Burger Service Nummer

Geslacht  Man © Onzijdig © Viouw™
Begroeting I A
Contact Info

Email adres I i

Figuur 4.19: een gedeelte van de gecreéerde webpagvoor het doorgeven van verhuizing

4.6 Processtap: specialize selected feature model by ams of input values

Nadat de burger de gegevens op de webpagina hegeftuld, gaat het proces verder met de
processtapspecialize selected feature model by means of wgduesdie in JSP pagina (JSP
Send Report) is geimplementeerd. Deze processtgp ewoor dat de ingevulde waarden op
de webpagina weggeschreven worden naar het featodel FM. Wanneer de features van
het feature model een waarde krijgen en of de lkebeperkter of geselecteerd worden, heet
dit het specialiseren van het feature model. Er z@rschillende soorten methoden om het
feature model te specialiseren. In deze sectibeaspecialiseren van het feature model met
behulp van transformatie;Tgaan. Deze transformatie is in Figuur 4.20 te xearbij de
componenten die hier een rol spelen een donkeemgbhdkleur hebben.

FM, T » FM, ¥ T » Ul

Figuur 4.20: de transformatie T, waarbij het feature model FM; wordt gespecialiseerd

T, » FM, ¥ T » R

In Figuur 4.21 (zie volgende pagina) is het transfttie overzicht weergegeven voor de
transformatie 7 die een feature model RNhaar het feature model FKNfransformeert. FiMis
een gespecialiseerde feature model van het featadel FM. De transformatieregels voor
deze transformatie;IStaan in XSkpeciaizebestand.
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[conformsTj
MOF

conformsTo conformsTo conformsTo

MMFM XSL MMFM
conformsTo knows conformsTo knows conformsTo
FM;4 <——source—— XSLspecilize target FM,

Figuur 4.21: het transformatie overzicht voor de tansformatie T,

In sectie 4.6.1 worden de methoden om een featadehte specialiseren besproken. In sectie
4.6.2 wordt de implementatie van de processtaprblksp.

4.6.1 Methoden om een feature model te specialiseren
Aan de hand van de volgende methoden kan een éeainlel gespecialiseerd worden:

* Handmatig specialiseren

Een methode om het feature model te specialiserenmpelweg handmatig intypen
van de waarden in het feature model met behulp eean programma zoals word,
notepad etc.

e Specialiseren met behulp van een programma waarrfesture modellen worden
opgesteld

Een ander methode om het feature model te spexiatisis met behulp van de
programma’s waarmee de feature modellen kunnen emordpgesteld zoals
FeaturePlugin, Pure Variant en XFeature.

» Automatisch specialiseren

Nog een ander methode is dat het specialiseremmatisth gaat aan de hand van
waarden die al opgegeven zijn. Deze waarden woopgehaald en weggeschreven
naar het feature model.

Het specialiseren van een feature model met behalp feature model programma of
handmatig specialiseren is erg omslachtig en tijeind. Wat beter en tijdefficiénter is dat het
specialiseren automatisch gaat. In dit onderzoekerzudaarom de feature modellen
automatisch worden gespecialiseerd met behulpftianaties.
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In Figuur 4.22 is het feature model van het produethuizing doorgeveweergegeven dat
nog niet is gespecialiseerd.

applicant

oldAddress |——@address»

referenceNumber(String) ‘

dateOfMovement(Date) |

independant(Enum) |

lodging(Enum)

resident(Enum) | —@ assentingInhabitant | @ person»

typeOfMovement

movement

fellowApplicant | —@personp

fellowApplicants

Figuur 4.22: niet gespecialiseerde feature model mahet product: verhuizing doorgeven

Opreviousinhabitant

In Figuur 4.23 is een voorbeeld van een gespee@liks feature model van het product:
verhuizing doorgevenweergegeven. Hierin zijn het referentienummer 111111 en de
datum 01-03-2007 van verhuizing ingevuld. Verderersaangegeven dat deze persoon
zelfstandig gaat wonen en verder geen medeverlsuimssft.

oldAddress

applicant

1111111111

movement 01-03-2007 |
typeOfMovement }—#independant(Enum) \

fellowApplicants |
Figuur 4.23: voorbeeld van een gespecialiseerd feaé model van het product: verhuizing doorgeven

4.6.2 Implementatie van de processtap

In deze sectie zal de implementatie van de pramgssbrden besproken. Ten eerste zal het
concept van de transformatie, worden besproken. Daarna zal de aanroep van de
transformatie 7 worden besproken. Ten slotte zullen de transfoeregels van de
transformatie 7 worden besproken.
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In deze processtap wordt het feature model BMomatisch gespecialiseerd met behulp van
transformatie 7. Voordat deze transformatie wordt uitgevoerd moete ingevulde waarden
op de webpagina in een XML opgeslagen worden, oM@l met XML bestanden werkt.
De implementatie van dit proces in JSP pagid8P( Send Repgrtis in Code 4.12
weergegeven.

1. try
2. {
3. String strPath = "C:\\Program Files\\Apache Softwa re
4. Foundation\\Tomcat 6.0\\webapps\\test\\test2\\xsI\ \dataoutput.xml";
5. File strFile = new File(strPath);
6. Writer objWriter = new BufferedWriter(new FileWrit er(strFile));
7.
8. objWriter.write("<?xml version=\"1.0\" encoding=\" UTF-8\" 2> ");
9. objWriter.write("<dataoutput>" + "\n");
10.
11. Enumeration params = request.getParameterNames();
12. while( params.hasMoreElements() )
13. {
14. String paramName = (String) params.nextElement();
15. if(request.getParameter(paramName)!="")
16.
17. String paramName2 = paramName.substring(1);
18. String paramName3 = paramName2.replace("/", "-")
19. objWriter.write("<" + paramName3 + " >" +
20. request.getParameter( paramName ) + "</" + param Name3 + ">" + "\n");
21. }
22. }
23. objWriter.write("</dataoutput> " + "\n");
24. objWriter.flush();
25. objWriter.close();
26. }
27. catch (UnsupportedEncodingException e)
28.
29. System.out.printin("This VM does not support the L atin-1 character set.");
30.
31. catch (IOException e)
32. {
33. System.out.printin(e.getMessage());
34. }
Code 4.12: implementatie van het opslaan van de iagulde waarden op de webpagina naar het dataouput

bestand

Eerst wordt het bestand aangemaakt en vervolgerdewale waarden, die ingevuld zijn op
de webpagina, in dit bestand opgeslagen. Het eelsteent wordt alleen gebruikt om het
gedeelte van het bestand te selecteren waaropadsfdrmatie uitgevoerd moet worden.
Hierdoor begint het bestand met het elentatiaoutput Vervolgens worden de waarden van
velden, die niet leeg zijn, één voor één samenhuatveldnamen opgeslagen in het bestand
totdat alle waarden op de webpagina zijn uitgelezen

Een voorbeeld van een dataoutput bestand waarinvalrden van de webpagina zijn

opgeslagen is in Code 4.13 (zie volgende paginaygegeven. Nadat de ingevulde waarden
in het dataoutput bestand zijn opgeslagen, kanaisformatie 7 worden uitgevoerd.
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1. <dataoutput>

2. <movement-applicant-oldAddress-address-zipCode-Att ribute>

3. 1111 pp

4. </movement-applicant-oldAddress-address-zipCode-At tribute>

5. <movement-applicant-oldAddress-address-street-name -Attribute>
6. verwegstraat

7. </movement-applicant-oldAddress-address-street-nam e-Attribute>
8. <movement-applicant-oldAddress-address-city-name-A ttribute >
9. nooitgevonden stad

10. </movement-applicant-oldAddress-address-city-name- Attribute>
11. </dataoutput>

Code 4.13: een voorbeeld van opgeslagen gegevens de webpagina in een dataouput bestand

In Figuur 4.24 is de invoer en de uitvoer van dmsformer weergegeven. Er wordt een
transformer geinitieerd waarbij het XQkeiaizebestand aan de transformer wordt gekoppeld.
Vervolgens wordt een aanroep gedaan om een tramsfier uit te voeren. Bij de aanroep
wordt een invoer en een uitvoer bestand aangeg®@imvoer bestand is het FNbestand
waarin het feature model van het doorgeven vanwarly staat. De uitvoer is het LM
bestand waarin het resultaat van de transformtaiag. s

FM, \
Transformer > FM,
/ processor
XSLspeciaIize

Figuur 4.24: invoer en uitvoer bestanden van de trasformer om het feature model FM te specialiseren

In Code 4.14 is de implementatie van de aanroepdeatransformatie ;fin de JSP pagina
(JSP Send Repgriveergegeven. De JSP pagina haalt het featurelmode het doorgeven
van een verhuizing op. Dit is het invoerbestandrvi® transformer. Daarnaast wordt het
XSLspecialize DEStand opgehaald waarin de transformatieregabnstVervolgens wordt de
transformatie 7 uitgevoerd waarbij het feature model FNaar het feature model RMWordt
getransformeerd. Het feature model F8lhet gespecialiseerde feature model van hairieat
model FM.

1. <%l// dit zorgt ervoor dat de waarden op de webpagin a weggeschreven worden naar het
2. feature model.

3.

4. /I this is the input file of the tranformation

5. File finput = new File("SelectedFM+".xml");

6.

7. /I this is the file were the transformationrules ar e written

8. File fTransformationRules = new File("T 2 TransformationRules.xsl");

9.

10. /l this is the ouput file of the tranformation

11. File fResult = new File("FormDataSpecializeFM"+Sele ctedFM+".xml");
12.

13. StreamSource FM ;= new StreamSource(finput);

14. StreamSource XSL  gpeciaize = NEW StreamSource(fTransformationRules);

15. StreamResult FM  , = new StreamResult(fResult);

16.

17. TransformerFactory factory = TransformerFactory.new Instance();

18. Transformer T, = factory.newTransformer(XSL specialize )

19. To.transform(FM 1, FM ,); %>

Code 4.14: implementatie van de aanroep van de traformatie T,
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In Tabel 4.3 zijn de transformatieregels van dedi@matie } weergegeven. In de linker
kolom zijn de namen van de transformatieregels geggven. In de middelste kolom zijn de
condities weergegeven die geldig moeten zijn infbature model FM In de rechter kolom

staan de transformatieacties die uitgevoerd wordemneer de condities voor deze

transformatieregel

geldig zijn. Het

weggeschreven naar het feature modes.FM

resultaat varmzal transformatieacties worden

Transfor- Condities die geldig moeten zijn in De transformatieacties van
matieregel het feature model FM, voor de transformatie T,
transformatieacties
TR, Als element# attribute of Kopieer element met attributen
elementt GroupedFeature
TR, Als element =attributeen Creéer de bijbehorende elementen van
Attribute value= string, integer, het element attribute en zet de waarde
float en " (leeq) erbij wat er in het XML bestand staat
TRs3 Als element =GroupedFeature » Kopieer de geselecteerde
GroupedFeature =" " GroupedFeature
GroupedFeature = selected
TRy Als element =GroupedFeature " kopieer alleGroupedFeaturdinnen
GroupedFeature: *” dezelfdeFeatureGroup
Tabel 4.3: transformatieregels voor de transformat T,
d TR]_

Als het element in het feature model FMiet gelijk is aan attribute of

GroupedFeaturgdan wordt dit element samen met zijn attributehet feature model
FM, gekopieerd. De implementatie van deze transfoeregel is in Code 4.15
weergegeven.

1
2
3
4.
5.
6
7
8

<xslitemplate match="*">
<xsl:copy>

<xsl:copy-of select="node[name() != 'fm:Attribut

name() !='fm:GroupedFeature']"/>
<xsl:copy-of select="@*"/>
<xsl:apply-templates />
</xsl:copy>
</xsl:template>

e'and

d TRZ

Code 4.15: implementatie van de transformatieregéllR, van de transformatie T,

Als het element in het feature model F&knattributeis, dan wordt die element en de
attributen van dit element opnieuw gecreéerd inféstiire model FI¥1 Daarbij wordt
de waarde van attribuvtlueuit het XML bestand opgehaald met behulp van tetepl
m. Wanneer er geen waarde voor dit element in het. X¥kstand staat, dan wordt er
een “(lege) waarde opgestuurd. In Code 4.16 (zmgende pagina) is de
implementatie van deze transformatieregel weergagelaarin is alleen voor het
datatypeString weergegeven. Voor elke datatype moet er een cadwexig zijn
zodat het gecreéerde datatype overeenkomt metaketlyde dat in het feature model
FM; voorkomt. De implementatie van template m is ind€at.17 (zie volgende
pagina) weergegeven.
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1. <xsl:template match="fm:Attribute">
2. <xsl:variable name="varPathName">
3. <xsl:for-each select="ancestor-or-self::*">
4. <xsl:text>-</xsl:text>
5. <xsl:value-of select="@fm:value"/>
6. </xsl:for-each>
7. <Ixsl:variable>
8. <xsl:variable name="varPathNameLength">
9. <xsl:value-of select= "string-length($varPathName )'/>
10. </xsl:variable>
11. <xsl:variable name="varPathName2"select="substring
12. ($varPathName,2,$varPathNameLength)"/>
13. <xsl:choose>
14. <xsl:when test="./fm:String/@fm:value="'String'or
15. Jfm:String/@fm:value="" >
16. <xsl:element name="fm:String">
17. <xsl:attribute name="fm:value">
18. <xsl:call-template name="m">
19. <xsl:with-param name="parPathName">
20. <xsl:value-of select="$varPathName2"/>
21. </xsl:with-param>
22. </xsl:call-template>
23. </xsl:attribute>
24. </xsl:element>
25. </xsl:when>
26. <xsl:otherwise></xsl:otherwise>
27. <Ixsl:choose>
28. </xsl:template>
Code 4.16: implementatie van de transformatieregélR, van de transformatie T,
1 <xsl:template mode="m" name="m" match="//dataoutput ">
2 <xsl:param name="parPathName"/>
3 <xsl:variable name="docA" select="document(‘datao utput.xml')"/>
4. <xsl:variable name="searchText">
5. <xsl:value-of select="$parPathName"/>
6 <Ixsl:variable>
7 <xsl:value-of select="$docA//*[name(.)=$searchText 1'1>
8 </xsl:template>

Code 4.17: implementatie van de template m van deansformatieregel TR, van de transformatie
T2

TR;en TR

Als het element van het feature model JF&kn GroupedFeatures, dan wordt er
gekeken in het dataoutput bestand, met behulp eraplatem (zie Code 4.17), of er
een keuze is gemaakt tussen de GroupedFeaturem Bodeen keuze is gemaakt
wordt de geselecteerde GroupedFeature in het éeatodel FM gekopieerd. Anders
worden alle GroupedFeatures binnen deze FeaturpGrohet feature model FM
gekopieerd. In Code 4.18 (zie volgende pagina) asimplementatie van deze
transformatieregel TRvan de transformatie ;Tweergegeven. De condities voor de
transformatieregel TRstaan in regel 1, 21 en 22 en de transformateeaetn deze
transformatieregel staat in regel 23. De condite® de transformatieregel TRtaan

in regel 1, 21 en 26 en de transformatieactie \e#e dransformatieregel staat in regel
27.
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1. <xsl:template match="fm:GroupedFeature">

2. <xsl:variable name="varPathName">

3. <xsl:for-each select="ancestor::*">

4. <xsl:text>-</xsl:text>

5. <xsl:value-of select="@fm:value"/>

6. </xsl:for-each>

7. <Ixsl:variable>

8. <xsl:variable name="varPathNameLength">

9. <xsl:value-of select= "string-length($varPathName )'/>
10. </xsl:variable>

11. <xsl:variable name="varPathName2"select="substring
12. ($varPathName,2,$varPathNameLength)"/>

13. <xsl:variable name="varGetValue">

14. <xsl:call-template name="m">

15. <xsl:with-param name="parPathName">

16. <xsl:value-of select="$varPathName2"/>

17. </xsl:with-param>

18. </xsl:call-template>

19. </xsl:variable>

20. <xsl:choose>

21. <xsl:when test="$varGetValue =" " >

22. <xsl:if test="contains($varGetValue,@fm:value)">
23. <xsl:copy-of select="."/>

24. </xsl:if>

25. </xsl:when>

26. <xsl:otherwise>

27. <xsl:copy-of select="."/>

28. </xsl:otherwise>

29. </xsl:choose>

30. </xsl:template>

Code 4.18: implementatie van de transformatieregel§R; en TR, van de transformatie T,

4.7 Processtap: generate report of selected product

Nadat de ingevulde gegevens van de burger weggessheijn naar het feature model, gaat
het proces verder met de processtgnerate report of selected produdie in JSP pagina
(Send Repojtis geimplementeerd. Alle aanvraaggegevens zulbernonden worden naar de
eMAXX Mid Office die voor het verder afhandelen vde aanvraag zorgt. De eMAXX Mid
Office heeft een ander interface dan het featurdenhwaardoor er in deze processtap het
feature model omgezet wordt naar deze interfaceinizefaces van de eMAXX Mid Office
zijn eerder door eMAXX opgesteld. In dit onderzagj de feature modellen afgeleid uit
deze interfaces. In sectie 4.3.3 is deze afleidegeven waarin beschreven is hoe de feature
modellen aan de hand van (eerder opgestelde) XMiemsa's worden opgesteld. Het
omzetten van het feature model naar een rappottngeiabehulp van transformatie die in
Figuur 4.25 te zien is waarbij de componenten dier leen rol spelen een donker
achtergrondkleur hebben.

FM, T » FM, ¥ T » Ul

Figuur 4.25: de transformatie T; waarbij het rapport R van het geselecteerde produovordt gegenereerd

T, » FM, > Ts > R

In Figuur 4.26 (zie volgende pagina) is het transfitie overzicht weergegeven voor de
transformatie T die een feature model FMhaar een rapport R transformeert. In rapport R
zitten alle benodigde aanvraaggegevens om de defbetle aanvraag in te dienen. Rapport
R correspondeert met het metamodel MMR (dat een Xddhema is, die eerder door
eMAXX is opgesteld). De transformatieregels voorzaldransformatie 3 staan in het
XSLreportbestand.
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[conformsTj
MOF

conformsTo conformsTo conformsTo

MMFM XSL MMR
conformsTo knows conformsTo knows conformsTo
FM, source XSLreport target R

Figuur 4.26: het transformatie overzicht voor de tansformatie T,

In sectie 4.3.3 is het XML schema van het produltotgeven verhuizirigals voorbeeld
weergegeven. Elke product heeft zo zijn eigen XMhesna. Aangezien de feature modellen
vanuit deze XML schema’s zijn opgesteld, kunneredeature modellen ook terug omgezet
worden naar instanties van deze XML schema’s. etanties zijn de rapporten die naar de
eMAXX Mid Office worden verzonden. In de volgendscte wordt de implementatie van de
processtapesproken.

4.7.1 Implementatie van de processtap

In deze sectie zal de implementatie van de pramgssbrden besproken. Ten eerste zal het
concept van de transformatie; worden besproken. Daarna zal de aanroep van de
transformatie 7 worden besproken, Ten slotte zullen de transfoeregels van de
transformatie Tworden besproken.

In Figuur 4.27 is de invoer en de uitvoer van dmdformer weergegeven. Er wordt een
transformer geinitieerd waarbij het X§lo: bestand aan de transformer wordt gekoppeld.
Vervolgens wordt een aanroep gedaan om een tramafier uit te voeren. Bij de aanroep
wordt een invoer en een uitvoer bestand aangegéietnnvoer bestand is het KFNbestand
waarin het feature model van het doorgeven vanwariy staat. De uitvoer is het R bestand
waarin het resultaat van de transformatie staat.

FM,
\ Transformer R R
/ processor
XSLrepon

Figuur 4.27: invoer en uitvoer bestanden van de tnasformer om rapport R te genereren
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In Code 4.19 is de implementatie van de aanroepdeatransformatie s[in de JSP pagina

(JSP Send Reporniveergegeven. De JSP pagina haalt het gespeeraleséeature model voor
het doorgeven van een verhuizing op. DaarnaasttwetdXSLeporr bestand opgehaald waarin
de transformatieregels staan. Vervolgens wordtraestormatie T uitgevoerd waarbij het

feature model Fi¥inaar rapport R wordt getransformeerd.

1. <%l// dit zorgt ervoor dat rapport R wordt gegeneree rd.

2.

3. /l this is the input file of the tranformation

4. File flnput = new File("SelectedFM+".xml");

5.

6. /l this is the file were the transformationrules ar e written
7. File fTransformationRules = new File("T sTransformationRules.xsl");
8.

9. /I this is the ouput file of the tranformation

10. File fResult = new File("Report"+SelectedFM+".xml")

11.

12. StreamSource FM ;= new StreamSource(finput);

13. StreamSource XSL  epot = New StreamSource(fTransformationRules);

14. StreamResult R = new StreamResult(fResult);

15.

16. TransformerFactory factory = TransformerFactory.new Instance();
17. Transformer T 3 = factory.newTransformer(XSL report );

18. Ts.transform(FM  , R); %>
Code 4.19: implementatie van de aanroep van de traformatie Ts

In Tabel 4.4 zijn de transformatieregels van dedfarmatie § weergegeven. Het resultaat
van deze transformatieacties wordt weggeschrevanhed rapport R.

Transfor- Condities die geldig moeten zijn in De transformatieacties van
matieregel het feature model FM, voor de transformatie T3
transformatieacties

TRy Als element = RootFeature Creéer element met de naam het

attribuut fm:value van het feature.

TR, Als element = SolitaryFeature " Creéer element met de naam het
Jfm:FeatureGroup/@fm:value = attribuut fm:value van het
‘FeatureGroup' SolitaryFeature. Het attribuut van

GroupedFeature is de waarde van|dit
element.

TR3 Als element = SolitaryFeature * Creéer element met de naam het
Jfm:FeatureGroup/@fm:value != | attribuut fm:value van het
'FeatureGroup' SolitaryFeature. De waarde van (it

gecreéerde element is de waarde yan
het attribuut fm:value van de child
element van de child element Attibute
van het element.

Tabel 4.4: transformatieregels van de transformatier
° TR]_

Als element= RootFeaturedan wordt een element gecreéerd met de naam safigpm
van de waarde van het attribdot:valuevan hetRootFeature

61



d TRZ

Als element= SolitaryFeatureen ./fm:FeatureGroup/@fm:value 'FeatureGroup'
dan wordt een element gecreéerd met de naam afionet de waarde van het
attribuutfm:valuevan hetSolitaryFeature De waarde van het attribufimh:valuevan
GroupedFeatureran dezd-eatureGroups de waarde van dit gecreéerde element.

° TR3

Als element= SolitaryFeatureen ./fm:FeatureGroup/@fm:value 'FeatureGroup'

dan wordt een element gecreéerd met de naam afionet de waarde van het
attribuutfm:valuevan hetSolitaryFeature De waarde van dit gecreéerde element is de
waarde van het attribufitn:valuevan de child element van de child element Attibute
van het element.

In Code 4.20 is het XS0t bestand weergegeven voor het genereren van raRpdde
conditie voor de transformatieregel TBtaat in regel 1 en de transformatieactie van deze
transformatieregel staat in regel 2 t/m 7. De coheslivoor de transformatie regel 7&aan in
regel 9 en in regel 14 en de transformatieactie dexe transformatieregel staat in regel 15
t/m 18. De condities voor de transformatie regel $Ran in regel 9, regel 14 en in regel 20
en de transformatieactie van deze transformatiestgat in regel 21 t/m 24.

1. <xsl:template match="fm:RootFeature">

2. <xsl:variable name="nameElement">

3. <xsl:value-of select="@fm:value"/>

4. </xsl:variable>

5. <xsl:element name="{@fm:value}">

6. <xsl:apply-templates/>

7. </xsl:element>

8. </xsl:template>

9. <xsl:template match="fm:SolitaryFeature">

10. <xsl:variable name="nameElement2">

11. <xsl:value-of select="@fm:value"/>

12. </xsl:variable>

13. <xsl:choose>

14. <xsl:when test="./fm:FeatureGroup/@fm:value = 'Fe atureGroup™>
15. <xsl:element name="{$nameElement2}">

16. <xsl:value-of select="./fm:FeatureGroup/fm:Grou pedFeature/@fm:value"/>
17. <xsl:apply-templates/>

18. </xsl:element>

19. </xsl:when>

20. <xsl:otherwise>

21. <xsl:element name="{$nameElement2}">

22. <xsl:value-of select="./fm:Attribute/*/@fm:valu e">
23. <xsl:apply-templates/>

24. </xsl:element>

25. </xsl:otherwise>

26. </xsl:choose>

27. </xsl:template>

Code 4.20: implementatie van de transformatieregelgan de transformatie T3
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4.8 Processtap: send report of selected product to Mi@ffice

Nadat het rapport is gegenereerd, wordt deze vdezomaar de eMAXX Mid Office. De
communicatie met de eMAXX Mid Office gaat met bghuan SOAP.

Het SOAP-protocol bestaat uit drie onderdelen:

Een envelop die een framework definieert voor lesichrijven van wat in een bericht
staat en hoe het te verwerken.

Een set van encodeerregels voor de expressie vastances' van
applicatiegedefinieerde datatypen.

Een conventie voor de representatie van ‘remoteeproe calls' en antwoorden.
SOAP kan in potentie worden gebruikt in combinatiet een grote verscheidenheid
aan andere protocollen.

Om e-commerce te kunnen bedrijven is het noodzkkett verschillende bedrijven, hun
systemen en hun applicaties met elkaar kunnen carigeren, onafhankelijk van
besturingsysteem, programmeertaal en objectmodehkliter zou een onderneming geen
rekening hoeven moeten houden met de gebruiki@obmfieén van de andere. SOAP is het
protocol dat in systeemonafhankelijkheid voorzienafhankelijkheid van taal, technologie,
device en technische implementatie [Wik06c].

De implementatie van de SOAP aanroep in pseudo isooleCode 4.21 weergegeven. Het
antwoord van de aanroep wordt eerst als stringstgpgen (zie regel 7) en vervolgens wordt
die string weggeschreven naar het responseOfCsthube (zie regel 9).

ONOUAWDNE

{

public class SOAPCall

Public static String invoke(String xmldoc, Stringc allPropertiesID, String
callPropeertiesUrl, String username, String passwo rd, String domain, String
correlationld )throws IOException, SAXException

{

String responceMessageStrGevuld = call(soapenvelo peGevuld,

callPropertiesID, callPropertiesUrl);

writeStringToFile( "..\\responseOfCall.xml", resp onceMessageStrGevuld);
}
private static String call( String message, String soapAction, String url ) throws
IOException

{
Connection = new Connection();
Connection.Open();
Connection.sendMessage();
String responseMessage = Connection.getResponseBo dyAsString ();
Connection.Close();
Return responseMessage;

Code 4.21: implementatie van de SOAP aanroep in psgo code

In het resultaat staat dat het met succes is wetstaf een foutmelding. Vervolgens wordt de
burger geinformeerd dat het e-formulier met suecgsrstuurd of niet. Dit is tevens het einde
van het hele proces.
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5 Model gedreven e-formulier generator met ondersteung van
eMAXX Mid Office

In dit hoofdstuk zal de model gedreven e-formulj@nerator met ondersteuning van de
eMAXX Mid Office worden ontworpen. Deze generateraen uitbreiding van de model
gedreven e-formulier generator zonder interacie jrdhoofdstuk 4 is besproken, en daarom
zal in dit hoofdstuk alleen de uitbreidingen op giemerator worden beschreven.

In sectie 5.1 wordt het overzicht van de genernataees besproken. In de daarop volgende
secties worden de processtappen, die zijn toegeveegr deze uitbreiding, besproken. De
overige processtappen zijn al in hoofdstuk 4 beblhdn sectie 5.2 wordt de processtget
Applicant idbesproken. In sectie 5.3 wordt de processtapraction with eMAXX Mid Office
besproken. In sectie 5.4 wordt de processtppcialize selected feature model by means of
earlier saved datdesproken.

5.1 Overzicht generatie proces

In deze sectie wordt het generatie proces met diehgedreven e-formulier generator met
ondersteuning de eMAXX Mid Office weergegeven. Dgebruik te maken van een eMAXX
Mid Office functie zal een deel van het selectigggem dat in sectie 2.2.2 staat worden
opgelost. Een deel van het selectieprobleem wa$etadbverbodig is om de gegevens, die
opgeslagen zijn in een back office systeem, als@gde burger te vragen. Nu worden deze
opgeslagen gegevens opgehaald met behulp van e&K>eMlid Office functie en worden
deze gegevens niet aan de burger gevraagd.

Wanneer de opgehaalde gegevens niet volledig zimed aanwezig zijn, dan worden deze
ontbrekende gegevens alsnog aan de burger gevidagdordt het probleem van het relatie
met back office systemen (die in sectie 2.1.2 isrggegeven) opgelost.

Een functie van de eMAXX Mid Office is bijvoorbeeldetPersonDetails Hiermee kunnen
de persoons- en adresgegevens worden opgehaadgngersoon als zijn A-nummer of BSN
nummer bekend is. In dit hoofdstuk zal deze funatgevoorbeeld dienen en zal alleen het
BSN nummer gevraagd worden.

Om gebruik te maken van de eMAXX Mid Office functigetPersonDetailsmoeten er drie
processtappen gebouwd worden.

* Get Applicant id

Deze processtap moet ervoor zorgen dat de benod&ie die nodig is voor de
functie “getPersonDetails aan de burger wordt gevraagd.

* Interaction with eMAXX Mid Office

De eMAXX Mid Office functie ‘getPersonDetailswordt aangeroepen. Het resultaat
wordt opgeslagen in he¢sponseOfCalbestand.
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» Specialize selected feature model by means of easaved data

De gegevens, die iresponseOfCalbestand zijn opgeslagen, worden weggeschreven
naar het feature model. Het wegschrijven van deggewens wordt met behulp van
een transformatie gedaan.

Vergeleken met de generator in hoofdskdut! Verwijzingsbron niet gevonden.wordt er

in deze generator €én transformatie meer uitgevéerfdiguur 5.1 zijn de transformaties van
deze generator weergegeven. Deze figuur is eereigdlibg op Figuur 4.2. De transformatie
en het feature model die er zijn bijgekomen zijrt dwnkere achtergrondkleur aangegeven in
Figuur 5.1.

o L oA o v

o o o]

Figuur 5.1: transformaties van de model gedreven #@rmulieren generator met ondersteuning van
eMAXX Mid Office

FMo = basis feature model

To = transformatie voor het importeren van referefggure modellen
FM; = feature model met geimporteerde referenties

Ty = transformatie voor het specialiseren van heeature model
FM, = feature model die deels gespecialiseerd is

T1 = transformatie voor het genereren Ul

Ul = User Interface

T, = transformatie voor het specialiseren van éature model
FM, = feature model die gespecialiseerd is

T3 = transformatie voor het genereren van een rappo

R = rapport dat naar de eMAXX Mid Office wordtrzenden

De transformatie J transformeert het feature model FMaar het feature model RFMnet
behulp van de waarden die opgehaald zijn gatPersonDetails FM, is dezelfde feature
model als feature model RNhaar dit keer is het feature model (deels) geapseerd.

De transformatie Fwas een transformatie van het feature mode| Rdé&r het feature model
FM.. Nu is deze transformatie een transformatie vdrfdegure model Fiylnaar het feature
model FM. De transformatieregels van de transformatieblijft ongewijzigd. Alleen de
invoer van deze transformatie wordt gewijzigd.

De overige transformaties blijven hetzelfde alsidiboofdstuk 4. In dit hoofdstuk zal alleen
de transformatie Jfuitvoerig worden besproken.

In Figuur 5.2 (zie volgende pagina) is het UML dag van de e-formulier generator met
ondersteuning van eMAXX Mid Office weergegeven. Biteen uitbreiding van het UML
diagram die in Figuur 4.3 is weergegeven. Het Jersgssen deze twee diagrammen is dat er
nu drie extra processtapen zijn bijgekomen namefjit Applicant id, interaction with
eMAXX Mid Officeenspecialize selected feature model by means ofeeadived dataDeze
processtappen hebben een donkere achtergrondiklbat Figuur 5.2 (zie volgende pagina).
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Gebruikte Proces In sectie
Transformatie

get ID applicant 52
Gteraction with eMAXX Mid Offi@ 53

select product

@et feature model of selected produ@
\

T4 G)ecialize selected feature model by means of earlier saved data 54

v

generate web page of selected feature model

\!

generated web page of selected feature model

Gpecialize selected feature model by means of input value9

@enerate report of selected produ@

Gend report of selected product to eMAXX Mid Officg

.

Figuur 5.2: UML activiteitdiagram van de processtagpen voor het invullen van een e-formulier met
behulp van de model gedreven e-formulier generatanet eMAXX Mid Office ondersteuning

De model gedreven e-formulier generator met ondenshg van de eMAXX Mid Office is
opgebouwd uit vier JSP pagina’s (zie Figuur 5.2lewolgende pagina). De Figuur 5.3 is een
uitbreiding van de Figuur 4.4 waarin de uitbreidinglik zijn gedrukt. In de eerste JSP pagina
(JSP Applicant Ipwordt de processtaget Applicant iduitgevoerd. In de tweede JSP pagina
(JSP Select Productvorden de processtappenteraction with eMAXX Mid Officenselect
productuitgevoerd. Deze JSP pagina haalt de benodigdaruk=sn van de webserver op. Het
resultaat van de aanroep naar de eMAXX Mid Officerdv naar dezelfde webserver
weggeschreven.
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In de derde JSP pagindSP Combine FMworden de processtappeayet feature model of
selected product, specialize selected feature nodeieans of earlier saved daagenerate
web page of selected feature modsigevoerd. Deze JSP pagina haalt de benodigde
bestanden van de webserver op. De resultaten vammsformaties worden weggeschreven
naar dezelfde webserver. De gegenereerde web pagirtd in deze JSP pagina ingeladen
waardoor het aanvraagproces in de toestgaderated web page of selected feature model
terecht komt. In de laatste JSP pagidfaR Send Repgnivorden de processtappemecialize
selected feature model by means of input valyeserate report of selected prodestsend
report of selected product to eMAXX Mid Offigegevoerd. Deze JSP haalt ook de benodigde
bestanden van dezelfde webserver op. De resukadesen ook hier naar dezelfde webserver
weggeschreven.

JSP Applicant ID

Process:
e get Applicant id (section 5.2)

Next JSP page

JSP Select Product R;?]Zd File system
Processes: write Files:
N
e interaction with eMAXX Mid Office (section 5.3) files ¢ SOAPEnvelope
o select product o getPersonDetails
o responseOfCall
Next JSP page
\ 4
JSP Combine FM
Processes: File system
e get feature model from selected product (To) Read and | Files:

® specialize selected feature diagram by means of earlier Awrite files‘ o FM,, FM,;, FM, and reference feature models

saved data Ty (section 5.4) ® responseOfCall
® generate web page of selected feature model (T) e transformation rules of transformations T, T; and T,
State: ® UI (generated web page)
e generated web page of selected feature model

Next JSP page
A
JSP Send Report File system

Processes: Read and | Files:
e specialize feature diagram of selected feature model by _write files_| ® FM;and FM,

means of input values (T>) - "| @ dataoutput (input values on generated web page)
o generate report of selected product (T3) o transformation rules of transformations T5 4ng T
® send report of selected product to eMAXX Mid Office ® report lay-out

Figuur 5.3: overzicht JSP pagina's van de model geelven e-formulier generator met ondersteuning
eMAXX Mid Office

De burger gaat naar de webpagina van de desbetlefiemeente om een aanvraag te doen.
Het proces begint met het vragen de BSN (burgacssmwwmmer) van de burger. Nadat de
burger zijn BSN heeft ingevuld, gaat de generatderactie met eMAXX Mid Office
uitvoeren om de opgeslagen gegevens (bijvoorbeetem back office systeem) van de burger
op te halen aan de hand van de ingevulde BSN. @ehaalde gegevens worden op de
webserver van de desbetreffende gemeente in eenbégiand opgeslagen.

67



Daarna gaat de burger een product selecteren. Berager haalt het bijbehorende feature
model van het geselecteerde product van de webiseavede desbetreffende gemeente op.
Vervolgens wordt dit feature model gespecialiseendt de eerder op de webserver
opgeslagen gegevens van de burger.

Vervolgens worden de features van het feature madelrvan de waarden nog ontbreken
getransformeerd naar een webpagina om deze doburder in te laten vullen. Nadat de
burger de ontbrekende waarden heeft ingevuld etverzend” knop heeft gedrukt, wordt
het feature model nog eens gespecialiseerd maar kiegr aan de hand van ingevulde
waarden op de webpagina. Deze ingevulde waardedewaroals eerder aangegeven eerst
opgeslagen in een XML bestand en daarna pas ge¢lomiket feature model te specialiseren
via een transformatie.

Daarna gaat de generator het feature model tranefen naar het formaat van het rapport.
Vervolgens wordt dit rapport verzonden naar het @MAMid Office. Dit is tevens het einde
van het hele proces.

In dit hoofdstuk zullen alleen de processtappenegie donkere achtergrondkleur hebben in
Figuur 5.2 worden besproken. De overige processtagpn al in hoofdstuk 4 behandeld. In
sectie 5.2 wordt de processtget Applicant idbesproken. In sectie 5.3 wordt de processtap:
interaction with eMAXX Mid Officeesproken. In sectie 5.4 wordt de processtppcialize
selected feature model by means of earlier savéallmssproken.

5.2 Processtap: get Applicant id

Het ophalen van de identiteit van de aanvrager tvoket behulp van een webpagina gedaan
(JSP Applicant I). Op de webpagina wordt aan de aanvrager gevraagdijn BSN in te
vullen (zie Figuur 5.4). Aan de hand van dit BSNhken de persoons- en adresgegevens van
de burger worden opgehaald die opgeslagen zijn.eDezbpagina is handmatig
geimplementeerd. Dit is gedaan om meteen te testéet ophalen van persoonsgegevens
goed gaat. In hoofdstuk 6 zal deze webpagina ogerggeerd moeten worden door de
generator wanneer dit nodig is.

Vul ww BSN nmmmer i |990011502

Verzenden |

Figuur 5.4: Webpagina voor het opvragen van de IDan de aanvrager

Nadat de aanvrager zijn BSN heeft ingevuld en ageralen knop heeft gedrukt, wordt de
ingevulde gegeven doorgestuurd naar de volgend@d&Ra JSP Select Productvaarin dit
gegeven worden gebruikt om de persoons- en adreggegan de aanvrager op te vragen
(bijvoorbeeld uit een back office systeem) via MAXX Mid Office. Deze processtap wordt
in de volgende sectie beschreven.
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5.3 Processtap: interactie met eMAXX Mid Office

Nadat de burger zijn BSN heeft ingevuld en een gebtieeft geselecteerd, wordt het feature
model van het geselecteerde product opgehaald roaéstie 4.3 is beschreven. Vervolgens
wordt in deze processtap interactie met de eMAXX Kdiffice uitgevoerd. In deze sectie zal

deze interactie worden besproken. Daarbij zal oeknaplementatie van dit proces worden

weergegeven.

Een feature model moet niet alleen gespecialiseerden door de ingevulde waarden op een
webpagina maar kan ook gespecialiseerd worden @dradd van gegevens van de burgers
die opgeslagen zijn en die via de eMAXX Mid Offwwerden opgehaald.

Voordat er een aanroep wordt gedaan, zal eerstMetbericht klaar moeten zijn. Het XML
bericht bestaat uit twee delen. De eerste deekismyelop waarin het adres en de functie
staan. De tweede deel is de body waarin de benedjdrmatie voor de functie staat. In dit
hoofdstuk wordt de functie getPersonDetails gebruikt die een BSN nodig heeft om
uitgevoerd te kunnen worden. Het BSN van de vosiggtie wordt in de body van dit XML
bericht opgeslagen. De implementatie van deze pstage in JSP pagind§P Combine FM

is Code 5.1 weergegeven. Daar waar de achtergronkled is in de code, wordt het BSN
opgehaald en weggeschreven in dit XML bericht.

1. File fSoapEnvelope = new File("soapenvelopgevuld.xm 1");
2. Write.fSoapEnvelope("

3. <SOAP-ENV:Envelope>

4. <SOAP-ENV:Body>

5. <gba:getPersonDetails>

6. <prop:requestProperties>

7. <prop:user>demo</prop:user>

8. <prop:password>demo</prop:password>
9. <prop:domain>MidOffice</prop:domain>
10. <prop:correlationld/>

11. </prop:requestProperties>

12. <gba:personDetailsRequestMessage>

13. <gba:persons>

14. <gba:person>

15. <gba:id xsi:nil=\"true\"/>

16. <gba:bsn>

17. request.getParameter("person_bsn")
18. </gba:bsn>

19. </gba:person>

20. </gba:persons>

21. </gba:personDetailsRequestMessage>

22. </gba:getPersonDetails>

23. </SOAP-ENV:Body>

24. </SOAP-ENV:Envelope>

25 ")

Code 5.1: implementatie voor het opslaan van het kmnden nummer in XML bericht voor de aanroep
naar eMAXX Mid Office

Er is een poging gedaan om een SOAP aanroep naaxX¥Nid Office te doen in een XSL
bestand. XSLT ondersteunt geen aanroepen naambioée Wel kan de XSLT processor
worden uitgebreid met Java code. Dankzij deze eidiorg is het alsnog mogelijk om in XSL
bestand een aanroep naar buiten te doen. Dezedad®as geschreven en de aanroep werd in
het XSL bestand gedaan. In een later stadium vaortterzoek zijn de processen aan elkaar
gekoppeld met JSP pagina’s. Vanuit een JSP paginaokk een SOAP aanroep worden
gedaan naar eMAXX Mid Office. Doordat de processen de JSP pagina’s aan elkaar
gekoppeld zijn, is de aanroep naar eMAXX Mid Offim¥schoven naar de JSP pagina.
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De implementatie van de SOAP aanroep in bijna Hdeals het versturen van het rapport

naar de eMAXX Mid office die in Code 4.21 is weegggeen. Het antwoord op de aanroep

wordt opgeslagen iresponseOfCalbestand. Dit bestand bevat of gegevens van deagatv

of een foutmelding. Bij een foutmelding kan de gait@m geen overeenkomende feature

vinden en gaat het proces verder. Wanneer er vegeemkomende features zijn, dan worden
deze waarden weggeschreven naar het feature ntsatejedeelte van een voorbeeld bestand
(indien wel goed gaat) is in Code 5.2 weergegeven.

1. <gba:gba>

2. <gba:basiclnfo>

3. <gba:aNumber>2301313497</gba:aNumber>
4. <gba:bsn>950011502</gba:bsn>

5. <gba:citizenNumber>950011502</gba:citizenNumber>
6. <gba:citizenNumberSupplement/>

7. <gba:dateOfBirth>19620000</gba:dateOfBirth>
8. <gba:cityOfBirth>Leeuwarden</gba:cityOfBirth>
9. <gba:municipalityOfBirth/>

10. <gba:gender>v</gba:gender>

11. <gba:lastNamePrefix/>

12. <gba:initials>T</gba:initials>

13. <gba:firstNames>Tina</gba:firstNames>

14. <gba:lastName>Mol</gba:lastName>

15. </gba:basiclnfo>

16. </gba:gba>

Code 5.2: een gedeelte van het responseOfCall bestavaarin het antwoord op de aanroep staat

5.4 Processtap: specialize selected feature model by ams of earlier saved
data

Nadat er een interactie heeft plaatsgevonden met#eXX Mid Office, wordt in dezelfde
JSP paginaJSP Combine FMde processtagspecialize selected feature model by means of
earlier saved datauitgevoerd. In deze processtap worden de opgehag&tgevens
weggeschreven naar het feature model. In dezeesealihet specialiseren van het feature
model aan de hand van eerder opgeslagen gegevedsnamesproken. Het specialiseren gaat
met behulp van de transformatie @ie samen met de componenten die een rol spelen in
Figuur 5.5 met een donkere achtergrondkleur is gezgven.

SRR IR R Ny
S e R

Figuur 5.5: de transformatie T, waarbij het feature model FM; wordt gespecialiseerd

Zoals eerder aangegeven wordt het transformatiezioh, die in sectie 3.1.3 is weergegeven,
gebruikt voor de transformaties. In Figuur 5.6 (zmgende pagina) is het transformatie
overzicht weergegeven voor transformatig die het feature model FMhaar het feature
model FM, transformeert. De invoer van de transformatie is feature model FM De
uitvoer van de transformatie is het feature moddl,.FOm een transformatie uit te voeren
moeten de transformatieregels worden opgesteld. tidaesformatieregels voor deze
transformatie T staan in het XS4oapspeciai-ddestand.
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[conformsTj
MOF

conformsTo conformsTo conformsTo

MMFM XSL MMFM
conformsTo knows conformsTo knows conformsTo
FM, <—source——{ XSLsoapspecialize target FM4

Figuur 5.6: het transformatie overzicht voor de transformatie T,
In sectie 5.4.1 wordt de implementatie van de @sizgweergegeven.

5.4.1 Implementatie van de processtap
In deze sectie zal de implementatie van de promessirden weergegeven. Allereerst zal het

concept van de transformatie worden besproken. olgens zal de aanroep van de
transformatie worden besproken. Ten slotte zulketrahsformatieregels worden besproken.

In Figuur 5.7 is de invoer en de uitvoer van dengfarmer weergegeven. Er wordt een
transformer geinitieerd waarbij het X&Japspeciaize DEStand aan de transformer wordt
gekoppeld. Vervolgens wordt een aanroep gedaaneontransformatie uit te voeren. Bij de
aanroep wordt een invoer en een uitvoer bestangeganen. De invoer bestand is het:FM
bestand waarin het feature model F8faat. De output is het feature model FNaarbij een
deel van het feature model is gespecialiseerd.

FM, \
Transformer > EM.
/" processor

Figuur 5.7: invoer en uitvoer bestanden van de trasformer om het feature model FM te specialiseren

XS|—SOAPSpeciaIize

In Code 5.3 (zie volgende pagina) is de implementatn de aanroep van de transformatje T
weergegeven in de JSP pagina. De JSP pagina lead#ature model op van het doorgeven
van verhuizing waarbij de referentie features ggiimporteerd. Dit is het invoer bestand voor
de transformer. Daarnaast wordt het XSlpspeciaize De€Stand opgehaald waarin de
transformatieregels staan voor de transformaiieVErvolgens wordt de transformatie, T
uitgevoerd waarbij het feature model FNhar het feature model RMordt getransformeerd.
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1. /lthis is the input file of the tranformation

2. File flnput = new File("FormDataSpecializeFD"+Selec tedFD+".xml");
3.

4. /l this is the file were the transformationrules ar e written

5. File fTransformationRules = new File("soapResponseT oFD.xsl");

6.

7. /I this is the ouput file of the tranformation

8. File fResult = new File("SoapSpecializeFD"+Selected FD+".xml");

9.

10. StreamSource FM
11. StreamSource XSL
12. StreamResult FM

1 = new StreamSource(flnput);
soapspeciaize = NEW StreamSource(fTransformationRules);
4 = new StreamResult(fResult);

13.
14. TransformerFactory factory2 = TransformerFactory.ne winstance();
15. Transformer T 4 = factory2.newTransformer( XSL SOAPSpecialize  );

16. Ts.transform( FM 1, FM 4);
Code 5.3: implementatie van de aanroep van de traftgmatie T,

In Tabel 5.1 zijn de transformatieregels van dedi@matie T weergegeven. In de linker
kolom zijn de namen van de transformatieregels geggven. In de middelste kolom zijn de
condities weergegeven wat geldig moet zijn in leettdre model FM In de rechter kolom
staan de transformatieacties die uitgevoerd wordemneer de condities voor deze
transformatieregel geldig zijn. Het resultaat varezeal transformatieacties worden
weggeschreven naar het feature model.FM

De transformatieacties van
transformatie T4

Transfor-
matieregel

Condities die geldig moeten zijn in
het feature model FM, voor de
transformatieacties

TRy Als elementt fm:Stringand
element# fm:Integer and
elementt fm:Float and
elementt fm:GroupedFeature
TR, Als element fm:String of
element =fm:Integer of
element =fm:Float

Kopieer element met attributen

Creéer dit elemtn en zet de waarde
erbij wat er in het XML bestand staat

TR3 Als element =GroupedFeature " Kopieer de geselecteerde
GroupedFeature: “" GroupedFeature
GroupedFeature = selected

TRy Als element =GroupedFeature » kopieer alleGroupedFeaturdoinnen
GroupedFeatures *” dezelfdeFeatureGroup

Tabel 5.1: transformatieregels voor de transformat T,
o TR]_

Als het element in het feature model FMet gelijk is aarfm:Stringenfm:Integeren

fm:Float en fm:GroupedFeaturedan wordt dit element samen met zijn attributen i

het feature model FMgekopieerd. De implementatie van deze transfoaregel is in

Code 5.4 (zie volgende pagina) weergegeven
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<xslitemplate match="*">
<xsl:copy>
<xsl:copy-of select="node[name() != 'fm:String' and name() !=
‘fm:Integer’ and name() !='fm:Float' and name() 1=
fm:GroupedFeature']'/>
<xsl:copy-of select="@*"/>
<xsl:apply-templates />
</xsl:copy>
</xsl:template>

Code 5.4: implementatie van de transformatieregel R, van de transformatie T,

©OXONO O~ WNE

TR,

Als het element in het feature model Figelijk is aanfm:String of fm:Integer of
fm:Float, dan wordt de elementen en de attributen vanlelihent opnieuw gecreéerd

in het feature model FMDaarbij wordt de waarde van attribdiot:valueuit het XML
bestand opgehaald met behulp van tempfateNVanneer er geen waarde voor dit
element in het XML bestand staat, dan wordt er ‘drge) waarde opgestuurd. In
Code 5.5 is de implementatie van deze transfornegji® weergegeven. Daarin is
alleen voor het datatypé&tring weergegeven. Voor elke datatype moet een aparte
code aanwezig zijn zodat het gecreéerde datatypeenkomt met het datatype die in
het feature model FiMvoorkomt. De implementatie van templates in Code 5.6 (zie
volgende pagina) weergegeven.

1 <xsl:template match="fm:String">

2 <xsl:variable name="varSF" select="../../@fm:value ">

3 <xsl:variable name="varPSF" select="../../../@fm:v alue"/>

4 <xsl:element name="fm:String">

5. <xsl:attribute name="fm:value">

6 <xsl:call-template nhame="m">

7 <xsl:with-param name="parSF">

8 <xsl:value-of select="$varSF"/>

9. </xsl:with-param>

10. <xsl:with-param name="parPSF">

11. <xsl:value-of select="$varPSF"/>

12. </xsl:with-param>

13. </xsl:call-template>

14. </xsl:attribute>

15. </xsl:element>

16. </xsl:template>

Code 5.5: implementatie van de transformatieregel R, van de transformatie T, voor het String
element
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1 <xsl:template mode="m" name="m">
2 <xsl:param name="parSF"/>
3 <xsl:param name="parPSF"/>
4. <xsl:variable name="docA" select="document
5. (‘debugresponsegevuldenvelop2.xml’)"/>
6 <xsl:variable name="searchText">
7 gba:<xsl:value-of select="$parSF"/>
8. </xsl:variable>
9. <xsl:variable name="search Par ent ">
10. gba:<xsl:value-of select="$parPSF"/>
11. </xsl:variable>
12. <xsl:choose>
13. <xsl:when test="$parSF="name' or $parSF="id">
14. <xsl:for-each select="$docA//*[name(.)=$searchTe xt]">
15. <xsl:if test=" parent =$search Parent">
16. <xsl:value-of select="."/>
17. </xsl:if>
18. </xsl:for-each>
19. </xsl:when>
20. <xsl:otherwise>
21. <xsl:value-of select="$docA//*[name(.)=$searchTe xt]"/>
22. </xsl:otherwise>
23. </xsl:choose>
24. </xsl:template>
Code 5.6: implementatie van de templaten van de transformatieregel TR van de transformatie
Ta
TRsen TRy

Als het element van het feature model F&&n GroupedFeatureils, dan wordt er
gekeken in het XML bestand van de aangeroepenié&imaet behulp van template
(zie Code 5.6), of er een waarde in het bestarat. sAds er een waarde in staat, die
gelijk is aan de waarde. Als er een waarde staat,wbrdt die GroupedFeature in het
feature model FM gekopieerd. Anders worden alle GroupedFeaturesehbirdeze
FeatureGroup in het feature model Fiyekopieerd. In Code 5.7 is de implementatie
van deze transformatieregel 3Ran de transformatie,Tweergegeven. De condities
voor de transformatieregel ERtaan in regel 1, 11 en 12 en de transformateaein
deze transformatieregel staat in regel 11. De ¢@sdvoor de transformatieregel 7R
staan in regel 1, 11 en 16 en de transformatiesahedeze transformatieregel staat in
regel 17.

1 <xsl:template match="fm:GroupedFeature">

2 <xsl:variable name="varSF" select="../../@fm:value ">
3 <xsl:variable name="varGetValue">

4. <xsl:call-template name="m">

5. <xsl:with-param name="parSF">

6 <xsl:value-of select="$varSF"/>

7 </xsl:with-param>

8 <Ixsl:call-template>

9 </xsl:variable>

10. <xsl:choose>

11. <xsl:when test="$varGetValue =" " >
12. <xsl:if test = " contains($varGetValue,@fm:value )'>
13. <xsl:copy-of select="."/>

14. </xsl:if>

15. <Ixsl:when>

16. <xsl:otherwise>

17. <xsl:copy-of select="."/>

18. </xsl:otherwise>

19. <Ixsl:choose>

20. </xsl:template>

Code 5.7: implementatie van de transformatieregel§R; en TR, van de transformatie T,
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In de onderstaande Code 5.8 is een deel van hdtaas(het feature model EMvan deze
transformatie weergegeven.

1. <fm:SolitaryFeature fm:value="initials">

2. <fm:Annotation fm:value="Annotation">

3. <fm:Description fm:value="Aanhef"/>

4. </fm:Annotation>

5. <fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardMin="1"/>
6. <fm:Attribute fm:value="Attribute">

7. <fm:String fm:value="T"/>

8. </fm:Attribute>

9. </fm:SolitaryFeature>

10. <fm:SolitaryFeature fm:value="firstNames">

11. <fm:Annotation fm:value="Annotation">

12. <fm:Description fm:value="Voorletter(s)"/>

13. </fm:Annotation>

14. <fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardMin="1"/>
15. <fm:Attribute fm:value="Attribute">

16. <fm:String fm:value="Tina"/>

17. </fm:Attribute>

18. </fm:SolitaryFeature>

19. <fm:SolitaryFeature fm:value="middleName">

20. <fm:Annotation fm:value="Annotation">

21. <fm:Description fm:value="Tussenvoegsel"/>
22. </fm:Annotation>

23. <fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardMin="1"/>
24. <fm:Attribute fm:value="Attribute">

25. <fm:String fm:value=""/>

26. </fm:Attribute>

27. </fm:SolitaryFeature>

Code 5.8: gedeelte van het feature model FMha de transformatie T,
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6 Model gedreven e-formulier generator met workflow

In dit hoofdstuk zal de model gedreven e-formulggnerator met workflow worden
beschreven. Deze generator is een uitbreiding vamaldel gedreven e-formulier generator
met ondersteuning van de eMAXX Mid Office, die iadfdstuk 5 is besproken, en daarom
zullen in dit hoofdstuk alleen de uitbreidingendip generator worden beschreven.

In sectie 6.1 wordt het overzicht van de genernatozes besproken. In sectie 6.2 wordt de
processtapget product properties of selected prodiegsproken. In sectie 6.3 wordt de
processtapselect obligatory featurelsesproken. In sectie 6.4 wordt de processjaperate
web page of selected obligatory featudessproken. In sectie 6.5 wordt de processtap:
specialize selected fm by means of input vabesproken. In sectie 6.6 wordt de processtap:
execute all possible functiobgsproken. In sectie 6.7 wordt de processiaperate report of
selected produdbesproken.

6.1 Overzicht generatie proces

In deze sectie wordt het generatie proces besamreDeor de benodigde gegevens te
verspreiden over meerdere webpagina’s (indien npaigrdt het oriéntatieprobleem deels

opgelost. Zoals eerder in sectie 2.2.1 is aangegeseer geen goed overzicht wanneer alle
gegevens (als dat er veel zijn) op één webpagindemogevraagd. Om een beter overzicht te
krijgen worden deze gegevens over meerdere welgiagiarspreid.

De vorige twee generatoren werken alleen met hektlgeteerde feature model. Deze
generator gebruikt naast het geselecteerde featodel ook een lijst van functies, die de
functies bevat die gebruikt kunnen worden bij heseajecteerde feature model. In deze
generator zal meerdere keren (indien nodig) eemtitinvorden aangeroepen terwijl in
hoofdstuk 5 maar één keer een eMAXX Mid Office fiilmevordt aangeroepen. Deze functies
zijn bedoelt om het feature model verder te spiseisn. Deze functies kunnen de functies
van de eMAXX Mid Office zijn zoals getPersonDetaili® in hoofdstuk 5 is gebruikt. Ook
kunnen deze functies zelfgedefinieerde functias wgarmee het feature model verder wordt
gespecialiseert zoals de “deduakfationFromGendér functie waarmee de feature
salutationwordt gespecialiseert aan de hand van de fegender

Aan de hand van deze twee producteigenschappert ivpdald wanneer er wat gebeurt in
de generator. In Figuur 6.1 (zie volgende pagire)eén abstracte weergave van de
communicatie van verschillende onderdelen met demggor van een willekeurige gemeente
weergegeven. Dit figuur is bijna hetzelfde als kigd.1. Het verschil is dat dit figuur niet
alleen een feature model bevat maar ook een ajstfuncties heeft.
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Figuur 6.1: abstracte weergave van de communicati&an verschillende onderdelen met workflow
uitbreiding van de generator van een gemeente

Alle transformaties die in hoofdstuk 5 zijn gebtyilvorden ook in dit hoofdstuk gebruikt.
Alleen zijn de transformaties die in dit hoofdstwikrden gebruikt niet gekoppeld zoals in
hoofdstuk 5 maar zijn deze losgekoppeld van elkaar.de processtappen waar de
transformaties plaatsvinden zullen de gebruiktesfiarmaties worden weergegeven.

In Figuur 6.2 is het UML activiteitdiagram van d€oemulieren generator met workflow

weergegeven. Dit is een uitbreiding van het diagdahin Figuur 5.2 is weergegeven. De
workflow kan beschreven worden als beweging vanudwnten en taken door een
bedrijfsproces. Het workflow kan een opeenvolgepiagressie van werk activiteiten of een
complexe reeds processen zijn die elk gelijktijdigatsvinden. Uiteindelijk beinvioeden ze
elkaar volgens een reeks regels, routes en rdll&d7].

select product

Get product properties of selected produ9

optional feature:
selected?

Gend report of selected product to Mid Office
Yes

Genemte web page of selected optional fsature9 é

Figuur 6.2: UML activiteitdiagram van de processtagpen voor het invullen van een e-formulier met
behulp van de model gedreven e-formulier generataronder interactie met workflow

select function features

Mmethod feature:
selected?

Generate web page of selected obligatory feature9

execute all possible functions
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De workflow van de eerste twee generatoren zijhttee rechtaan processtappen die elkaar
opvolgen. Hierbij maakt het niet uit wat de eindgggker invult. In de vorige generatoren
worden de ingevulde waarden weggeschreven nadeditetre model en vervolgens wordt een
rapport gegenereerd van dit feature model. Er woxgeder geen beslissingen genomen door
de generatoren aan de hand van de ingevulde wadddanentegen is het workflow van de
deze laatste generator complex. In Figuur 6.2 dde dat er drie beslispunten zijn waarbij
het (wel) uitmaakt wat de eindgebruiker invult. Ad@ hand van wat de eindgebruiker heeft
ingevuld wordt er bepaald wat er in de volgendep stmat gebeuren. Wanneer de
eindgebruiker bijvoorbeeld geen waarde invult veerplichte velden, dan worden deze
velden opnieuw gegenereerd om alsnog door de dingigger in te laten.

In Figuur 6.2 zijn er drie lussen van processtapgeerien namelijk A, B en C. Deze lussen
bestaan uit soortgelijke processtappen die bijrtaelfde doen in vergelijkbare lussen zijn
met dezelfde achtergrondkleur aangegeven en zulle®én sectie worden besproken. De
verschillen tussen deze processtappen zullen dedeetreffende sectie worden besproken.

Hieronder is het doorlopen van de processtapperhbmsen.

1. Als eerst wordt een product geselecteerd door eelgebruiker. Het proces gaat door
met processtap 2.

2. In deze processtap worden de producteigenschapmghaald van het geselecteerde
product. Dit zijn het feature model en de bijbelmole lijst van functies. Vervolgens
gaat het proces verder met processtap 3.

3. Deze processtap is het begin van lus A. In dezegsstap worden de features van het
feature model geselecteerd die aan de eindgebrgéenagd moeten worden. Als er
features zijn geselecteerd gaat het proces ver@erpnocesstap 4. Anders gaat het
proces verder met processtap 7.

4. In deze processtap wordt een webpagina gegeneopebdsis van de geselecteerde
features uit de processtap 3. Vervolgens komt togtgs in toestand 5 terecht.

5. In deze toestand wordt de webpagina door de eimdien ingevuld. Nadat deze is
ingevuld en op de verzendknop wordt gedrukt, wordenngevulde waarden naar de
server gestuurd en het proces gaat verder metgstage6.

6. In deze procestap wordt het feature model gespsmtatl aan de hand van de
ingevulde waarden op de webpagina. Vervolgenslygtgiroces terug naar processtap
3.

7. Deze processtap is het begin van lus B. In dezeepstap worden de features
geselecteerd waarmee in de volgende stappen eetef@angeroepen kan worden.
Deze functie is een eMAXX Mid Office functie waarenateractie met de eMAXX
Mid Office wordt uitgevoerd of een zelfgedefinieertlunctie die het feature model
rechtstreeks specialiseert. Wanneer er features ggselecteerd worden de
processtappen vergelijkbaar met 3 t/m 6 doorlopegaat het proces vervolgens door
naar processtap 8. Anders gaat het proces verderoeesstap 9.
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8. In deze processtap wordt het feature model gedgesed door alle uitvoerbare
functies uit het lijst van functies uit te voer&fervolgens gaat het proces terug naar
processtap 7.

9. Deze processtap is het begin van lus C. In dezeepstap worden features
geselecteerd die optioneel zijn. Deze features aoahn de eindgebruiker gevraagd,
maar de eindgebruiker hoeft deze features geendedae te kennen. Wanneer er
features zijn geselecteerd worden de processtappeegeliijkbaar met 3 t/m 6
doorlopen en gaat het proces terug naar proceSstApders gaat het proces verder
met processtap 10.

10.In deze processtap wordt een rapport gegenereartietavolledige feature model. Dit
rapport is nodig om alle verzamelde gegevens naaMAXX Mid Office te sturen.
Het proces gaat verder met processtap punt 11.

11.In deze processtap wordt het gegenereerde rappmornden naar de eMAXX Mid
Office. De eindgebruiker krijgt nog een bevestigiagien of het goed is verzonden of
niet. Dit is tevens het einde van het proces.

De workflow in dit hoofdstuk is een workflow die erelere keren functies aanroept (indien
nodig) en meerdere keren een webpagina generadrerfi nodig). Er is voor deze opzet
gekozen om de eindgebruikers zo min mogelijk inlaeen vullen en de features die
gemeenschappelijke eigenschappen hebben in dehedfdéte handelen.

Zo worden er in lus A de verplichte features digcahan de burger gevraagd moeten worden
gevraagd. Als deze niet worden ingevuld worden zgnmmaals gevraagd totdat de
eindgebruiker deze verplichte features een waaedé.gn lus B worden de features gevraagd
waarmee functies uitgevoerd kunnen worden. Nadatfeectie is uitgevoerd wordt deze
verwijderd uit de lijst van functies. Deze lus wbdborlopen totdat er geen functies meer uit
te voeren zijn. In lus C worden de optionele fezgugevraagd. Als er geen gegevens worden
ingevuld worden deze features verwijderd uit hatdee model.

De nadruk van dit onderzoek is dat er gekeken wofdiet mogelijk is om automatisch

webpagina’s voor de e-formulieren te genereren.r\Ven vervolgonderzoek zal het een
mooie opdracht zijn om te onderzoeken of er eer@ndpzet voor de workflow gekozen kan
worden voor een betere werking van de generator.
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De eerder uitgelegde processtapen van de modeleygadre-formulier generator met
workflow zijn in JSP pagina’s geimplementeerd. OQ@auw van deze JSP pagina’s is in

Figuur 6.3weergegeven.

JSP Select Product

Process:
e Select product

Next JSP page

A

JSP Combine FM

Process:
e get product properties of selected product (T)

(section 6.3)

write files

Read and

<

Next JSP page

y

JSP Generate Obligatory Features

Process:
® select obligatory features (section 6.4)

If (selected obligatory features != empty) then {
Process:

® generate web page of selected obligatory features (T,)
(section 6.5)

State:

® generated web page of selected obligatory features }

Else {

o Next JSP page}

write files

P

File system

Files:

e FM and reference feature models

o listOfFunctions

e transformation rules of transformation T,

Read and

<
<

v

JSP Specialize Obligatory Features
Process:
® specialize selected fm by means of input values (T>)

Read and

"| ® transformation rules of transformation T,

File system
File:

® classes to select features

write files
<
<

(section 6.6)

v

JSP Generate Function features

Process:
® select function features
If (selected function features != empty) then {

A 4

Process:

e generate web page of selected function features (T)
State:

r® generated web page of selected function features }
Else {
® Next JSP page}

Read and

P

File system
File:
o transformation rules of transformation T,

v

JSP Specialize Method Features
Processes:

® specialize selected fm by means of input values (T,)

e execute all possible functions (T,) (section 6.7)

write files
<
<

Read and
|_write files

"| ® transformation rules of transformation T;

File system
Files:

® classes to select features

v

JSP Generate Optional Features
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JSP Generate Optional features
Process:
® sclect optional features

If (selected optional features !=empty) then { Read and File system
.| Process: _write files | File:
® ocnerate web page of selected optional features (T) - ® transformation rules of transformation T,
State: ® classes to select features
@ generated web page of selected optional features }
Else {
r® Next JSP page }
v
JSP Specialize Optional Features vRv?i?: fﬁgg . File system
Process: < » File:
® specialize selected fm by means of input values (T,) e transformation rules of transformation T,
§ |
v
JSP Send Report Read and File system

_write files | Files:
N o transformation rules of transformation T

Processes:

® generate report of selected product (T3) (section 6.8)

® report lay-out

® send report of selected product to Mid Office

Figuur 6.3: overzicht JSP pagina's van de model geelven e-formulier generator met workflow

6.2 Processtap: get product properties of selected prout

Nadat een burger een product heeft geselecteerdydewo de bijbehorende
producteigenschappen opgehaald. Deze processtsghileniet veel van de processtajet
feature model of selected produtie in sectie 4.3 is weergegeven. Het verschilaselijk
dat er in deze processtap meerdere producteiggsamavorden opgehaald. Bij de vorige
twee generatoren is het feature model enige predsischap die opgehaald wordt. In deze
generator wordt ook nog eens een lijst van funatiggehaald. Hierin staan de functies die
van toepassing zijn op het desbetreffende product.

In hoofdstuk 5 werd gebruik gemaakt van eMAXX Midfi€e functie ‘getPersonDetails
Naast deze functie bevat de eMAXX Mid Office ook gn@andere functies zoals
“lookUpPersoit Ook kunnen er andere functies zijn die geen eMAMid Office functies
die gebruikt kunnen worden om het feature mode$gecialiseren zoals bijvoorbeeld de
“deduc&alutationFromGendérfunctie die de featursalutationafleid van de featurgender
Met behulp van deze lijst weet de generator welketies bij welke feature model uitgevoerd
kunnen worden. De lijst, waarin alle functies veen feature model staan zal hiernaligs
van functiesvorden genoemd.

Dezelijst van functieswvordt in de processtapelect obligatory feature sectie 6.3 voor het

eerst gebruikt en zal in die sectie uitvoerig woreschreven. In de volgende sectie wordt de
implementatie van de processtap beschreven.
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6.2.1 Implementatie van de processtap

In sectie 4.3 werd het feature model opgehaaldend Wwet feature model na de transformatie,
waarbij de referentiefeatures in het feature medetden geimporteerd, weer weggeschreven
naar een bestand. Het nadeel hiervan is dat er é@mapersoon tegelijk een aanvraag kan
uitvoeren. Zodra er meerdere mensen dezelfde aagwillen indienen zullen de burgers met

hetzelfde bestand werken en dit kan niet. In daftistuk worden alle benodigde bestanden
opgehaald en in een sessie opgeslagen. Sessieenkwlrjecten opslaan zoals het

geselecteerde feature model. Alle objecten in emsie blijven bestaan totdat de sessie is
afgesloten. De sessie wordt afgesloten wanneeudgebde webpagina verlaat. Elke burger
die een aanvraag doet heeft een eigen sessie waadageen gegevens kunnen worden
weggeschreven naar een feature model van een &oudger. Als de resultaten van de

transformaties nodig zijn voor verdere processtapgian worden deze ook in de sessie
opgeslagen.

De implementatie van het ophalen van de produats®ppen is in Code 6.1 weergegeven.
Het resultaat van de transformatie wordt in deisegsgeslagen (zie regel 21 in Code 6.1).

De lijst van functies die opgehaald is wordt ooldesessie opgeslagen (zie regel 29 in Code
6.1).

1. String sSelectedFM = request.getParameter("selectio nProduct");

2. String FileNameFM = ".\\webapps\\Generator3\\xml\ \"+sSelectedFM+"XFeatureModel.xfm";
3.

4. /Ithis is the input of the transformation

5. File fFM = new File(FileNameFM);

6.

7. /lthis is the file were the transformation rules ar e written

8. File fTransformationRules = new

9. File("..\\webapps\\Generator3\\xsl\\TransformationR ulesToCombineFM.xsl");
10.

11. StreamSource FM = new StreamSource(fFM);

12. StreamSource XSL  combinerm = NEW StreamSource(fTransformationRules);

13. DOMResult resultFM = new DOMResult();
14. StringWriter swCombineFM = new StringWriter();

15.

16. TransformerFactory factory = TransformerFactory.new Instance();

17. Transformer tCombineFM = factory.newTransformer(XSL CombineFM);

18. tCombineFM.transform(FM, resultFM);

19.

20. /Ithis is the session where the output of the trans formation will be saved
21. session.setAttribute( "selectedFM", resultTCombineF M);

22.

23. String FileNameListOfFunctions = "..\\webapps\\Gene rator3\\xmI\\" + sSelectedFM +
24. "ListOfFunctions.xml";

25. DocumentBuilderFactory dBFactory = DocumentBuilderF actory.newlnstance ( );
26. DocumentBuilder builder = dBFactory.newDocumentBuil der ();

27. Document listOfFunctions = builder.parse (FileNameL istOfFunctions);

28. /Ithis is the session where the listOfFunctions wil | be saved

29. session.setAttribute("listOfFunctions”, listOfFunct ions);

Code 6.1: implementatie van het ophalen van de prodteigenschappen van een geselecteerd product
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6.3 Processtap: select obligatory features

In deze sectie zal de processtaelect obligatory featuresvorden bespoken. In deze
processtap worden de verplichte features gesetdctgtehet geselecteerde feature model die
naar een webpagina worden getransformeerd. De gutaggerselect function featuresn
select optional featuresselecteren ook features die naar een webpaginadewor
getransformeerd. Deze processtappen verschilleh vael van elkaar waardoor in dit
hoofdstuk alleen de processtagelect obligatory featurasitvoerig wordt besproken. Ook
worden de verschillen tussen deze processtapebdseroken.

Er zijn twee verschillen tussen deze drie procegsa namelijk:
1. Het gebruikte selectiealgoritme om features te sedeen

leder processtap heeft een eigen selectiealgomtimdeatures selecteert waarbij de
condities voor het selecteren van features andgms In sectie 6.3.1zullen de
werkingen van deze verschillende selectiealgoritmerden besproken.

2. Het refereren naar de volgende processtap

leder processtap refereert naar een ander volgandesstap, deze zijn te vinden in
Figuur 6.2 (zie pagina 77).

6.3.1 Werking van de selectiealgoritmen

In deze sectie zullen de gebruikte selectiealg@mtnwvorden besproken. In sectie 6.3.1.1
wordt de werking van het selectiealgoritr@bligatoryFeatureSelecbesproken. In sectie
6.3.1.2 wordt de werking van het selectiealgoritfunctionFeatureSelecbesproken. In
sectie 6.3.1.3 wordt de werking van het selectm@#tiype OptionalFeatureSelediesproken.

6.3.1.1 De werking van het selectiealgoritme ObligatoryFeatreSelect

Het selectiealgoritmeObligatoryFeatureSelectnoet de features selecteren die aan alle
condities voldoen die hieronder zijn aangegeven:

1. Feature en zijn parent features moeten verplichinzi
De geselecteerde feature en parentfeatures ervan moeten verplicht zijn.
2. Feature mag geen waarde hebben

De geselecteerde feature mag nog geen waarde heftiima een feature een waarde
heeft, heeft het geen nut om deze (nog eens) abuarder te vragen.

3. Feature mag geen waarde kunnen krijgen door een ¢tie die in de lijst van
functies staat

De geselecteerde feature mag niet door een fueetiewaarde kunnen krijgen die in
de lijst van functies staan. Als dit wel het geigainoet er eerst geprobeerd worden om
via deze functie deze waarde in te vullen (dit kamgectie 6.6aan de orde). Als dat
niet lukt dan pas moet deze feature aan de burgedem gevraagd. Zo wordt er
geprobeerd de burger zo min mogelijk gegevens latéa vullen.
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Verder houdt het selectiealgoritnt@bligatoryFeatureSelecbij hoeveel features er zijn
geselecteerd die naar een webpagina worden geiraredrd. Dit aantal mag niet het
maximale aantal (die van te voren is opgegevenjsohejden. Dit moet ervoor zorgen dat
een beperkt aantal features op €én pagina wordét.g&€o wordt een deel van het
oriéntatieprobleem (zie sectie 2.2.1) opgelost.

Dit selectiealgoritme selecteert in principe diatéees die verplicht zijn en die alleen maar
door de eindgebruiker zelf ingevuld kunnen wordea.werking van het selectiealgoritme is
in Figuur 6.4 als UML activiteitdiagram weergegeven
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Figuur 6.4: UML activiteitdiagram van het selectiedgoritme ObligatoryFeatureSelect

Het selectiealgoritme krijgt het feature model enbigbehorende lijst van functies mee. Het
hele feature model wordt doorlopen. Het selectmdtige begint met deoot element van het
feature model die meteen gggrentelement is.

1. Wanneer eeparentfeaturechildren heeft, dan gaat het algoritme verder met stap 2.
Anders is het einde van het algoritme. De resultbze feature model wordt
teruggegeven.
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2. Elke child feature moet gecontroleerd worden. Hverdt eenchild geselecteerd en
het algoritme gaat verder met stap 3.

3. Wanneer eerhild feature van het typEeatureModelof RootFeatureis wordt deze
feature algparentfeature aan het selectiealgoritme teruggegevenwaeden dechild
features van deze feature gecontroleerd (terugstaprl). Als eewhild feature niet
van deze types is, gaat het algoritme verder rapt4t

4. Wanneer eewhild feature van het typ8olitaryFeatureof eenFeatureGroupis gaat
het algoritme verder met processtap 5 waar dezaréeaerder wordt gecontroleerd,
anders stopt het algoritme. Het resulterende featadel wordt teruggegeven.

5. Wanneer eerthild feature niet voldoet aan de eis die bij punt htstevordt deze
feature met de bijbehorenddild features verwijderd uit het feature model en het
algoritme gaat verder met stap 2 voor de volgecittd feature. Anders gaat het
algoritme verder met stap 6.

6. Wanneer eerhild featurechild features heeft gaat het algoritme verder met tap
met dezechild feature algarentfeature en worden dghild features van deze feature
gecontroleerd. Anders gaat het algoritme verderstagt 7.

7. Wanneer eerchild feature niet voldoet aan de eis die bij punt 2tsteordt deze
feature verwijderd uit het feature model en gaatafgoritme verder met stap 2 voor
de volgendehild feature. Anders gaat het algoritme verder met8tap

8. Wanneer eerchild feature niet voldoet aan de eis die bij punt atstavordt deze
feature verwijderd uit het feature model en gaatafgoritme verder met stap 2 voor
de volgendehild feature. Anders gaat het algoritme verder met S$tap

9. De teller (die het aantal tot nu toe geselectededdures telt) wordt met één
opgehoogd. Wanneer deze teller groter is dan detearoren gestelde maximale
aantal wordt deze feature verwijderd uit het featmodel en gaat het algoritme verder
met stap 2 voor de volgendaild feature. Anders gaat het algoritme verder met stap
10.

10.Deze child feature voldoet aan alle eisen en wordt geselettdeor deze in het
feature model te laten staan. Het algoritme gaateremet stap 2 voor de volgende
child feature, indien aanwezig.

6.3.1.2 De werking van het selectiealgoritme FunctionFeatwSelect

Voordat het selectiealgoritnfeunctionFeatureSeledtegint met het selecteren van features,
wordt eerst een functie uit de lijst van functiekagen. Een functie wordt gekozen op basis
van het aantal features die geen waarde hebbeet ife&iture model en die mogelijkerwijze
door deze functie wel een waarde kunnen krijgenfubetie die het meeste aantal features
kan ophalen wordt gekozen.
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Het selectiealgoritmBunctionFeatureSelechoet de features selecteren die aan alle condities
voldoen die hieronder zijn aangegeven:

1. Feature is een input waarde van de geselecteerdetie

De geselecteerde feature moet een invoer zijn dmorgeselecteerde functie. Zo
worden de mogelijke invoer features voor deze fienetrzameld zodat de functie in
de volgende processtap aangeroepen kan worden.

2. Feature moet geen waarde hebben

De geselecteerde feature (die een invoer is vogedelecteerde functie) moet geen
ingevulde waarde hebben. Zodra deze al een waaefe dan heeft het geen nut om
deze nog een keer te vragen.

Als een feature niet aan de bovenstaande congitidset, dan wordt er ook gekeken of deze
feature aan de condities van H@bligatoryFeatureSelectelectiealgoritme (die in sectie
6.3.1.1 zijn weergegeven) voldoet. Wanneer een functieaisgaroepen, dan wordt deze
functie verwijderd uit déijst van functies Wanneer een functie is aangeroepen, dan kan het
zijn dat dit geen resultaat heeft opgeleverd. nggwal moeten de features (die niet door de
functie zijn opgehaald) aan de burger gevraagd sordaardoor hier ook de condities van
hetObligatoryFeatureSeledlgoritme wordt gecontroleerd.

In Code 6.2 is als voorbeeld een deel van de Ut functies van het feature model
“verhuizingdoorgevehweergegeven.

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

2. <functions>

3. <function name="getPersonDetails" type="MidOfficeC all">

4. <inputsoutputs>

5. <input>

6. <feature pathname="verhuizing/movement/applican t/person/aNumber"/>
7. </input>

8. <output>

9. <feature pathname=" verhuizing/movement/applica nt/person/name/lastName"/>
10. <feature pathname=" verhuizing/movement/applica nt/person/id"/>

11. </output>

12. </inputsoutputs>

13. <inputsoutputs>

14. <input>

15. <feature pathname=" verhuizing/movement/applica nt/person/bsn"/>

16. </input>

17. <output>

18. <feature pathname=" verhuizing/movement/applica nt/person/name/lastName"/>
19. <feature pathname=" verhuizing/movement/applica nt/person/id"/>

20. </output>

21. </inputsoutputs>

22. </function>

23. <function name="deduceSalutationFromGender" type=" specializeFunction">

24. <inputsoutputs>

25. <input>

26. <feature pathname=" verhuizing/movement/applic ant/person/gender"/>
27. </input>

28. <output>

29. <feature pathname=" verhuizing/movement/applica nt/person/salutation"/>
30. </output>

31. </inputsoutputs>

32. </function>

33. </functions>

Code 6.2: een deel van de lijst van functies van thieature model "verhuizing doorgeven"
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In de lijst van functies van een feature model rstalieen die functies die voor het
desbetreffende feature model van toepassing zgn. lgst van functies heeft een element
functions waarin dechild elementen de naarfunction hebben. Dezdunction elementen
hebben attribuuhamewelke de naam van de desbetreffende functie bavatttribuuttype
welke aangeeft of deze een eMAXX Mid Office funatieeen zelfgedefinieerde functie is.
Elke function element heeft één of meerdenputsoutputselementen. Dezenputsoutputs
element hebben tweshild elementen, namelijknput enoutputelementen.

In het input element zijn één of meerdefeature elementen weergegeven. Elkeature
element heeft een attribupathnamewaarin de padnaam van een feature staat. Dit gekdt
voor output element. Defeature elementen in heinput element geven aan welke features
nodig zijn om deze functie uit te voeren.

De feature elementen in hebutput element geven aan welke features een waarde kunnen
krijgen nadat deze functie wordt uitgevoerd. Hen kdus zijn dat een functie wordt
uitgevoerd, maar dat niet alle features, die incgputelement staan, een waarde krijgen.

De werking van het selectiealgoritme is in Figuus Gals UML activiteitdiagram
weergegeven.
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Figuur 6.5: UML activiteitdiagram van het selectiedgoritme FunctionFeatureSelect
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Dit selectiealgoritme is bijna hetzelfde als @bligatoryFeatureSelecdielectiealgoritme (zie
sectie 6.3.1.1) omdat diezelfde condities ook Igieldig zijn. Alleen dit selectiealgoritme
krijgt twee condities erbij. Deze condities zijntreen donkere achtergrondkleur in Figuur 6.5
weergegeven. De condities die een lichtere acliediteur hebben zijn de condities van het
vorige selectiealgoritme. In dit selectiealgoritign de plaatsen van deze twee condities
gewisseld, omdat een invoer van een functie eeiorggée feature kan zijn gfarentsheeft
die optioneel zijn. Wanneer in stap 4 de optiorfektures verwijdert worden, dan kunnen
deze features niet worden geselecteerd. Daaromstjppen 4 en 5 verwisseld, zodat er
alsnog naar dehild features van een optionele feature gekeken kademoom features te
selecteren die een invoer zijn voor een functie.

De gekozen functie samen met het feature model emoads parameter meegegeven aan de
functie “selectFeaturésdie de features selecteert. Nu wordt het heleufeamodel doorlopen
om features te selecteren.

De stappen 1 t/m 4 het vorige algoritme worden ldpen. Na stap 4 gaat het algoritme niet
verder met stap 5 maar verder met stap 11 waaeidteeconditie van dit selectiealgoritme
wordt gecontroleerd.

11.Wanneer eeghild feature voorkomt in de input element van de gesedéede functie
gaat het algoritme naar stap 12. Anders gaat lgetiahe verder met stap 6 (let op
stap 5 en 6 van het vorige selectiealgoritme zgn bmgedraaid).

12.Deze stap is bijna hetzelfde als stap 6 waarbjjedieken wordt o€hild featurechild
features heeft. Zodra dit het geval is, gaat hggrdme verder met stap 1. Anders gaat
het algoritme verder met stap 13.

13.Wanneer eephild feature geen waarde heeft gaat het selectiepvarder met stap 9
waar deze feature wordt geselecteerd. Anders waede feature verwijderd uit het
feature model en gaat het algoritme verder met 2tapor de volgendehild feature,
indien aanwezig.

6.3.1.3 De werking van het selectiealgoritme OptionalFeatwSelect

Het selectiealgoritmeOptionalFeatureSelectmoet ervoor zorgen dat de overgebleven
optionele features die geen waarde hebben aamdgediruiker worden gevraagd. Ook hier
wordt een counter bijgehouden die niet alle oveieyadn features gaat selecteren. De werking
van het selectiealgoritme is in Figuur 6.6 (ziegeside pagina) als UML activiteitdiagram
weergegeven.
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Figuur 6.6: UML activiteitdiagram van het selectiedgoritme OptionalFeatureSelect

Het selectiealgoritme krijgt alleen het feature mlothee. Het hele feature model wordt
doorlopen. Dit selectiealgoritme is bijna hetzelfdals het selectiealgoritme
ObligatoryFeatureSelec{(zie sectie 6.3.1.1). Alleen in dit selectiealgoe worden de
stappen 5 en 8 afwezig. De stap 5 is niet nodigatrddze kijkt of het een verplichte feature
is. Aangezien er alleen maar optionele featuresgapleven, is deze stap niet nodig. De stap
8 is ook niet nodig omdat deze kijkt of er featurga die een input zijn voor een functie.
Aangezien er geen functies meer over zijn om aandpen, is deze stap overbodig. De rest
van de stappen worden op dezelfde manier gebruitit iselectiealgoritme.

6.3.2 Implementatie van de processtap

De aanroep van het selectiealgoritme Obligatoryife&elect is in Code 6.3 weergegeven.
Het resultaat wordt gebruikt door de processtgmerate web page of selected obligatory
featuredie in sectie 6.4 wordt besproken. De implemeatatide van dit selectiealgoritme is
te vinden in bijlage C.

1. DOMResult domResultSelectedFM = (DOMResult) session .getAttribute("selectedFM");
2. Document listOfFunctions= (Document) session.getAtt ribute("listOfFunctions");

3. DOMResult domResultObligatoryFeatures =

4. ObligatoryFeatureSelect.returnFM(tempDomResultSelec tedFM, listOfFunctions);

Code 6.3: implementatie voor de aanroep van het s&ltiealgoritme ObligatoryFeatureSelect
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6.4 Processtap: generate web page of selected obligatdeatures

Deze processtap is bijna gelijk aan de processtaggeerate web page of selected function
features en generate web page of selected optional featuhesdeze processtap wordt
gebruikt gemaakt van de transformatiedle in sectie 4.4 is beschreven. Deze transfoemati
transformeert een gegeven feature model naar edipagma. Deze drie processtappen
verschillen op de volgende punten met elkaar:

1. Hetfeature model die de transformatig &ls invoer meekrijgt

Elke processtap heeft een eigen selectiealgorittaeeresultaat van dit selectiealgoritme
wordt als invoer meegegeven aan de transformatiBijlelke processtap wordt dus een
webpagina gegenereerd van features die specifigkasehap hebben.

2. De transformatieregel TRvan de transformatie T

De gegenereerde webpagina’s van deze processtappeten naar een andere JSP
pagina verwijzen. Hierdoor is de transformatiere@®;, waarin de link naar de
volgende JSP wordt gecreéerd, van deze transfamatr elke processtap gewijzigd
zodat deze naar de juiste pagina’s verwijzen.

3. De verwijzing naar de volgende JSP pagina wanneet feature model leeg is

Voordat de transformatie wordt uitgevoerd, wordkedeen naar het feature model (die
de invoer is voor de transformatig)Tof deze features bevat die naar een webpagina
getransformeerd kunnen worden. Wanneer dit hetgeeal is, dan wordt er naar de
volgende JSP pagina verwezen. leder proces vemdggteen ander JSP pagina.

In dit hoofdstuk zal alleen de processtgpnerate web page of selected obligatory features
worden besproken. Aangezien deze processtap ne¢tveeschilt met de processtap die in
sectie 4.4 is bespoken, zal in deze sectie alleemdrschil tussen deze processtappen worden
besproken. In sectie 6.4.1 wordt de implementatredeze processtap besproken.

Het verschil tussen deze processtappen zijn ddere processtap het feature model wordt
gecontroleerd voordat deze naar een webpagina \getdinsformeerd. Bij de controle wordt
er gekeken of er features zijn die naar een webpaggtransformeerd kunnen worden. Deze
controle wordt in de vorige processtap niet uitggdo De controle functie krijgt een feature
model. In dit feature model wordt er naar een feagezocht die nog geen waarde heeft.
Zodra dit het geval is, dan geeft deze functie #aa terug. Anders wordt er edialse
opgeleverd. Wanneer deze controle een true gesitywabrdt een webpagina gegenereerd en
anders gaat het aanvraagproces verder met de wdelgprocesstapgenerate report of
selected produdlie in sectie 6.7 wordt beschreven.
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6.4.1 Implementatie van de processtap

De implementatie van de aanroep van de controletitien van de transformatie van deze
processtap is Code 6.4 weergegeven. In deze ptapessrdt het feature model verkregen
door het selectiealgoritme ObligatoryFeatureSelectle vorige processtap wordt het feature
model uit het file systeem opgehaald.

1. boolean notEmpty =

2. CheckFeaturesSelect.returnCheckFeature(domResultObl igatoryFeatures);
3. if (notEmpty) {

4.

5. File fTransformationRules =

6. new File("..\\webapps\\Generator3\\xsI\T 1 TransformationRules.xsl");
7.

8. StreamSource XSL  webpage = NEW StreamSource(fTransformationRules);

9.

10. DOMSource FM;= new DOMSource(domResultObligatoryFeatures.getNode 0);
11. StringWriter swWebpageOfObligatoryFeatures = new St ringWriter();
12.

13. TransformerFactory factory = TransformerFactory.new Instance();
14. Transformer T ; = factory.newTransformer(XSL webpage )

15. Ty.transform(FM  1,new StreamResult(swWebpageOfObligatoryFeatures));

16.

17. out.write(swWebpageOfObligatoryFeatures.toString() );

18. }

19. else

20.  {

21. %>

22. <script type="text/javascript">

23. location.href = ‘GenerateWebPageOfFunctionFeatures Jsp’;

24. </script>

25. <%

26. }

Code 6.4: implementatie van de processtap

6.5 Processtap: specialize selected fm by means of inp@alues

Deze processtap komt meerdere keren in deze genemabr. Ze verschillen alleen qua
verwijzing naar de volgende processtap. Deze pst&psen zitten in verschillende JSP
pagina’s waarin de verwijzing naar de juiste JSRasgegeven. Daar waar deze processtap
voorkomt, wordt het feature model gespecialiseeetl mehulp van de ingevulde gegevens op
een webpagina.

Deze processtap is bijna hetzelfde als de progesspeecialize selected feature model by
means of input valuedie in sectie 4.6 is weergegeven. In deze progessbrdt gebruikt
gemaakt van de transformatie, Tie in sectie 4.6 is beschreven. Deze transfoamati
specialiseert het feature model met behulp vamdewulde gegevens op een webpagina. In
sectie 6.5.1 worden de verschillen tussen deze fweeesstappen weergegeven. In sectie
6.5.2 wordt de implementatie van deze processtapgegeven.
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6.5.1 Verschillen tussen deze twee processtappen

De verschillen tussen deze processtappen zijn:

De transformatie T krijgt het dataoutput document als parameter mee

In deze processtap worden de ingevulde waardeneapwebpagina in een XML
document opgeslagen die niet naar een file wordtlgeven. Dit XML document
wordt vervolgens als parameter meegegeven aan aesfdarmatie. Tijdens de
transformatie wordt deze parameter ingelezen intexaplate i.p.v. een bestand zoals
in sectie 4.6.

Verwijzing naar de volgende JSP pagina

De processtap, die in sectie 4.6 is beschrevegeiimplementeerd in de laatste JSP
pagina JSP Send Repgrivaardoor er geen verwijzing is naar een andeepHgina.

In deze processtap wordt terug naar de JSP padiBR Generate Obligatory
Feature$ verwezen, waarin de processtaptect obligatory feature@lie in sectie 6.3

is beschreven) wordt uitgevoerd.

6.5.2 Implementatie van de processtap

De implementatie van de aanroep van de transfoendatis in Code 6.5 weergegeven. Het
feature model wordt in deze processtap niet uitfibeigelezen zoals in sectie 4.6, maar uit de

Sessie.
1. DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFac tory.newlnstance();
2. DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilde r();
3. Document ouputFormDataDoc =
4. builder.parse(new InputSource(new StringReader(stri ngFormData)));
5.
6. File fTransformationRules = new
7. File("..\\webapps\\Generator3\\xs\T 2 TransformationRules.xsl");
8. DOMResult domResultSelectedFM = (DOMResult) session .getAttribute( "selectedFM" );
9. DOMSource FM; = new DOMSource(domResultSelectedFM.getNode());
10. StreamSource XSL  speciaize = NEW StreamSource(fTransformationRules);
11. DOMResult FM , = new DOMResult();
12. TransformerFactory factory = TransformerFactory.new Instance();
13. Transformer T, = factory.newTransformer(XSL specialize )
14. T,.setParameter("FormDataOutput”, ouputFormDataDoc);
15. T..transform(domSourceSelectedFM,resultTFormDataSpeci alizeFM);
16. session.setAttribute("selectedFM", resultTFormDataS pecializeFM);
17. %>
18. <script type="text/javascript">
19. location.href = 'GenerateWebPageOfObligatoryFeatur es.jsp’;
20. </script>

Code 6.5: implementatie van de processtap
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6.6 Processtap: execute all possible functions

Deze processtap maakt gebruik van de furietiecuteFunctionsm functies uit te voeren en
het feature model te specialiseren aan de handdgae functies. Het feature model en de
bijbehorende lijst van functies worden als parameteegegeven aan deze functie. Deze
functie wordt in de JSP pagindSP Specialize Function Featuyesmngeroepen. Nadat deze
functie is aangeroepen en is uitgevoerd gaat hategrterug naar de processtaplect
function featuresHet UML activiteitdiagram van de functiexecuteFunctionss in Figuur

6.7 weergegeven.
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Figuur 6.7: UML activiteitdiagram van de functie ExecuteFunctions

Deze functie selecteert eerst een functie uit jde\ran functies. Deze gaat de lijst langs en
kijkt voor ieder functie naar de features in deuihplement en of deze een waarde hebben in
het feature model. Zodra er een functie wordt gdeonwaarbij alle input elementen een
waarde hebben in het feature model, dan wordt fiexdie geselecteerd en wordt niet verder
gezocht naar een andere functie. Wanneer er geetiwordt gevonden die uitgevoerd kan
worden, wordt er eenull gegeven.

Vervolgens gaat deze functie kijken of er een fienist geselecteerd. Als dit het geval is dan
gaat deExecuteFunctiongunctie de geselecteerde functie uitvoeren. Hstltaeat van de
uitgevoerde functie wordt dan meteen weggeschreaan het feature model met behulp van
de transformatie g die in sectie 5.4 is besproken. Alleen hier wdrdt resultaat van de
uitgevoerde functie niet weggeschreven naar desydteem maar wordt meteen gebruikt. Het
gebruikte feature model voor de transformatie waordt uit het file systeem opgehaald, maar
deze is als parameter meegegeven aan de flba®uteFunctions
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Nadat het feature model is gespecialiseerd, woedltuitgevoerde functie uit het lijst van
functies verwijdert zodat deze niet nog een keadaitgevoerd. Vervolgens gaat de functie
ExecuteFunctionopnieuw beginnen met het selecteren van een &ngti de lijst van
functies om de resterende functies uit te voerenudgevoerd kunnen worden.

Wanneer er geen functie meer is die uitgevoerdvkamen, dan stopt dexecuteFunctions
functie. Vervolgens gaat het proces terug naarrdeegstapselect function featuredie in
JSP paginaJSP Generate Function Featujegordt uitgevoerd.

In Code 6.6 is de implementatie deze processtaprgegeven, waarbij de functie
ExecuteFunctionsvordt aangeroepen.

ExecuteFunctions.ExecuteFunctions(selectedFM, listO fFunctions);
%>

<script type="text/javascript">

location.href = 'GenerateFunctionFeatures.jsp';

</script>

<%

U AWNE

Code 6.6: implementatie van de processtap

6.7 Processtap: generate report of selected product

Deze processtap is bijna hetzelfde processtapndsedtie 4.7 is beschreven. Ook hier wordt
de transformatie jJuitgevoerd. Het verschil van deze processtap metodige processtap is
dat de feature model voor deze transformatie ntedaifile systeem wordt opgehaald, maar
uit de sessie zoals in sectie 6.2 voor de transben, is beschreven. Hierdoor zal deze
processtap niet verder worden behandeld.
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7 Evaluatie/testen van de model gedreven e-formuliggenerator

In dit hoofdstuk wordt de model gedreven e-formuligenerator met workflow
geévalueerd/getest omdat deze generator het meesplexe is van de ontwikkelde
generatoren. Daarbij worden twee aspecten geévdlgetest namelijk:

1. Effectiviteit: de ontworpen generator kan gebruiktorden voor het automatisch
genereren van webpagina’s van een willekeurig opggtse e-formulier

Het hoofddoel van het evalueren/testen van ditcd@dpesen indicatie krijgen of deze
generator inderdaad effectief is voor een willeiggopgestelde e-formulier.

2. Efficiéntie: werken met generatoren kost minderdigan het uitprogrammeren van
een e-formulier

Het hoofddoel van het evalueren/testen van dit@speeen indicatie krijgen of het
inderdaad minder tijd kost om met generatoren tekeve dan het uitprogrammeren
van een e-formulier.

In sectie 7.1 worden de testmethoden besprokesedtie 7.2 worden de resultaten van de
huidige ontwikkeltechniek van de e-formulieren bregpn. In sectie 7.3worden de resultaten
van de nieuwe ontwikkeltechniek van de e-formuhebesproken. In sectie 7.4 worden de
resultaten van de ontwikkeltechnieken met elkaageleken

7.1 Testmethoden

Om de effectiviteit te testen, worden de twee enidreren ingevuld door een eindgebruiker.
Nadat deze ingevuld is door een eindgebruiker, @amortiet aantal verkeerd ingevulde
waarden geteld. Het invullen van deze e-formuliggaat met behulp van scenario’s die in
sectie 7.1.1 zijn weergegeven. Het is normaal dmdéleng dat deze test toegepast wordt op
de huidige en de nieuwe ontwikkeltechniek van derewlieren. De e-formulieren van de
huidige ontwikkeltechniek zijn al commercieel inbgaik en zijn destijds al getest en werken
prima, waardoor alleen de nieuwe ontwikkeltechmiekdt getest.

Om de efficiéntie te testen, worden twee e-forrmaheopgesteld door systeemontwerpers met
behulp van scenario’s die in sectie 7.1.2 zijn wegeven., waarbij de benodigde tijden voor
het opstellen van de e-formulieren worden gemetetis normaal de bedoeling dat deze test
toegepast wordt op de huidige en de nieuwe ontwidieniek van de e-formulieren waarbij
er e-formulieren opgesteld worden door systeemampisve die evenveel kennis hebben over
beide ontwikkeltechnieken. Aangezien ik de enige loke bekend is met de nieuwe
ontwikkeltechniek worden de e-formulieren met deméwikkeltechniek door mij opgesteld.
Gezien mijn kennis over de huidige ontwikkeltecknieninder is dan de nieuwe
ontwikkeltechniek, worden de e-formulieren met dedlge ontwikkeltechniek door een
systeemontwerper van eMAXX opgesteld. Daarbij zlebpagina’s het zelfde uiterlijk en
hetzelfde functionaliteit moeten hebben als de gegerde webpagina’s door de generator.
Gezien de tijd korte tijd die er is is dit niet Hzmar en worden de benodigde tijd voor het
opstellen van e-formulieren met de huidige ontwitdahniek uitgerekend met een formule
die in sectie 7.1.3 wordt beschreven.
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7.1.1 Scenario’s voor het invullen van de e-formulieren

Bij het invullen van de e-formulieren moet bij delgende features de volgende waarden
ingevuld worden (als die er staat) gebruikmakenddevolgende twee scenario’s:

» Scenario voor het invullen van het e-formulier voaoitreksel aanvraag

* excerptRequestMessage

o0 excerptinfo

Scenario voor het invullen van het e-formulier vo&apvergunning aanvraag

« fellingPermitMessage
o applicant
= person
= address
0 site
= ownerschip
e Own ground
= location
* number
¢ streetName
* houseNumber
¢ houseLetter

refperson
refaddress
eigen grond

1
melkweg
11
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Persoonsgegevens aanvrager

Adresgegevens aanvrager

= referenceNumber 33333333
= date 26-11-2007
= description uittreksel aanvraag
= remark oficieel te gebruiken
= Product
e id 0
¢ code 0
¢ naam geboorteakte
« alias
o0 code 0
0 haam geboorteakte
= international nee
= language
* isoCode 31
¢ name Nederlands
= certificate
* birth
o familyMember refPerson Persoonsgegevens familie lid
o declarerinfo refPerson Persoonsgegeven aanvrager
o0 addresslinfo refAddress Adresgegevens aanvrager
declarerinfo/familyMember
e person
0 name
= initials T
= firstNames Tina
= middleName Sandra
= lastName Mol
o id 70
0 citizenNumber 950011502
o anumber 2301313497
0 bsn 950011502
0 gender \
0 salutation Mevr
« address
o id 70
0 description woning
o street
= id 2666
= name de Anjen
o houseNumber
= number 23
= letter p
= remark c
= description huurwoning
0 zipCode 8918LC



* houseRemark a
* zipCode 1111 pp
e city Enschede
o permit
= referenceNumber 333333333
object kapvergunning
broodPresent nee

animalsPresent
Derden geinformeerd

nee
ja

discussionsHeld mondeling
reason valt bijna om
Relatie met bouwaanvraag? nee
relationWithBuildingpermit nee
details
¢ Jlocation 1
o locationNumber 1
0 treeSpecies Eikeboom
0 number 1
o circumference 100
o frontGarden nee
o backGarden ja
o sideGarden nee
0 position rechts achter
0 reason valt bijna om
applicant
¢ person
0 name
= jnitials T
= firstNames Tina
= middleName Sandra
= |astName Mol
o id 70
0 citizenNumber 950011502
o anumber 2301313497
0 bsn 950011502
0 gender \
0 salutation Mevr
* address
o id 70
0 description woning
0 street
= id 2666
= name de Anjen
o houseNumber
= number 23
= letter p
= remark c
= description huurwoning
= zipCode 8918LC

7.1.2 Scenario’s voor het ontwikkelen van de e-formuliere

De features die opgesteld worden hebben ieder aande& dat aangeeft om welke feature het
gaat. leder feature heeft ook een type. Er zijgewotle typen:sf (SolitaryFeaturg, rf
(RootFeaturg fg (FeatureGroup, gf (GroupedFeaturgenrefX (ReferencBeaturewaarbijX

de gerefereerde feature model is). Bij het type #anfeature wordt ook de cardinaliteit
gegeven wanneer dapt (optional) is. De features kunnen attribuut hebben. Wandidret
geval is, dan wordt het type van het attribuut gegen. Elke feature (behalve de
RootFeatureen ReferenceFeaturgseeft verder een beschrijving die de feature lgfic

De referentie features zijn al eerder opgesteldagezien deze één keer opgesteld hoeft te
worden, worden de tijden voor het realiseren véereatie features niet opgenomen voor het
realiseren van de feature modellen.

De systeemontwerper die deze e-formulieren metielene ontwikkeltechniek gaat opstellen
zal gebruik maken van de volgende twee scenario’s:
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Scenario voor het ontwikkelen van e-formulier vouoittreksel aanvraag

De volgende features moeten opgesteld worden infdatire model voor het e-
formulier “uittreksel aanvraag”

Feat ure waar de: soort feature: type attribuut: beschrijving:
* excerptRequestMessage rf
o0 excerptinfo sf Uittreksel info
= referenceNumber sf string Referentienummer
= date sf string Huidige datum
= description sf string Beschrijving aanvraag
= remark sf string extra beschrijving aanvraag
= product sf Product
e id sf int product id
¢ code sf string product code
* name sf string product naam
« alias sf Product alias
o0 code sf string alias code
0 hame sf string alias naam
= international sf opt boolean internationale uit treksel?
= language sf Taal van het uittreksel
« isoCode sf string Taal iso code
¢ name sf string Taal
= certificate fg opt Uittreksel
¢ birth of Geboorte akte
o familyMember refPerson relatie tot aanvrager
¢ death of Overlijdensakte
o dateOfDeath sf string Datum van overlijden
o placeOfDeath sf string Plaats van overlijden
o relation sf string relatie tot aanvrager
0 person refPerson Persoon overleden
« divorce of Echtscheidingsakte
o dateOfMarriage sf string Datum vorig huwelijk
o dateOfDivorce sf string Datum echtscheiding
o placeOfMarriage sf opt string Plaats vorige huwel ik
0 partner refPerson Partner
¢ marriage of Huwelijks akte
o dateOfMarriage sf string Datum huwelijk
o placeOfMarriage sf opt string Plaats huwelijk
0 partner refPerson opt Partner
* marriageToPartnership of Omzetting huwelijk in
partnerschap
o dateOfConversion sf string Datum omzetting huweli jkin
partnerschap
o dateOfMarriage sf opt string Datum huwelijk
o placeOfMarriage sf opt string Plaats huwelijk
0 partner refPerson opt Partner
« partnership of partnerschap
o dateOfPartnership sf string Datum partnerschap
o placeOfPartnership sf opt string Plaats partnersc hap
0 partner refPerson opt Partner
« partnershipTermination of Beeindiging partnersch ap
o dateOfPartnership sf string Datum partnerschap
o dateOfPartnershipTermination sf string Datum beein diging
partnerschap
o placeOfPartnership sf opt string Plaats partnersc hap
0 partner refPerson opt Partner
« partnershipToMarriage of Omzetting partnerschap in
huwelijk
o dateOfConversion sf string Datum omzetting partne rschap
in huwelijk
o dateOfPartnership sf opt string Datum partnerscha p
o placeOfPartnership sf opt string Plaats partnersc hap
0 partner refPerson opt Partner
o declarerinfo refPerson persoonsgegeven aanvrager
o0 addressinfo refAddress adresgegevens aanvrager
o chi | dinfo refPerson opt persoonsgegevens kind
o chi | dAddressinfo refAddress opt adresgegevens kind
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Naast dit opgestelde feature model wordt ook dbehprende lijst van functies
opgesteld. Er wordt alleen gebruikt gemaakt varfuthetie “getPersonDetailsdie

(als het kan) de waarden van de referentie featyphaalt. In deze lijst van functies
worden dan de path van de referentiefeatures en denfeatures van de
referentiefeatures opgegeven.

Scenario voor het ontwikkelen van e-formulier vokapvergunning aanvraag

De volgende features moeten opgesteld worden infdetire model voor het e-
formulier “kapvergunning aanvraag”

Feat ure waar de:
fellingPermitMessage

soort feature:
rf

o  applicant sf
* person refperson
= address refaddress
0  representative sf opt
= person refperson
= address refaddress
o lessor sf opt
= person refperson
= address refaddress
0 site sf
= ownership fg
e Own ground of Own ground
« Ground rent of Ground rent
* Rent of Rent
= location sf opt
e number sf string
* StreetName sf string
* houseNumber sf int
* houseLetter sf string
¢ houseRemark sf string
* zipCode sf string
e city sf string
= registry sf opt
* municipalityCode sf string
e section sf string
e number sf string
o letter sf opt string
e index sf opt string
o  permit sf
= referenceNumber sf string
= object sf string
= broodPresent sf boolean
= animalsPresent sf boolean
= discussionsHeld sf boolean
= information sf string
= reason sf opt string
= relationWithBuildingpermit sf opt boolean Rel
= plantNewTree sf opt boolean
herbeplanting?
= details sf
 location sf opt
0 locationNumber sf string
0 treeSpecies sf string
0 number sf int
o circumference sf int
o frontGarden sf boolean
o backGarden sf boolean
o sideGarden sf boolean
0 position sf opt string
0 reason sf string
= various sf opt string
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type attribuut:

beschri j vi ng:

Aanvrager

Gemachtigde

Eigenaar

Terrein
Eingendom
eigen grond
erf pacht
huur
Lokale aanduiding
Nummer
Straatnaam
Huisnummer
Huisletter
Toevoeging
Postcode
Woonplaats
Kadastrale aanduiding
Gemeente code
Sectie
Nummer
Letter
Index
Kapvergunning voor
Referentienummer
Object
Broedsels in een boom
Wonende dieren in een b
Derden geinformeerd
Informatie informeren derd
Reden
atie
Is er sprake van

oom
en

met bouwaanvraag?

Locatie
Locatienummer
Boomsoort
Aantal
Omtrek in centimeters
Voortuin
Achtertuin
Zijtuin
Plaats
Reden
Variatie



Ook hier wordt de lijst van functies opgezet wagarlsilleen de functie
“getPersonDetailswordt gebruikt zoals in het vorige scenario isgegeven.

7.1.3 Uitrekenen van de benodigde tijden voor het realigen van e-formulieren
met huidige ontwikkeltechniek
Het vergelijken van de tijden voor het opstellem vde e-formulieren met verschillende

ontwikkeltechnieken is erg moeilijk. Dit heeft teaken met het feit dat de opgestelde e-
formulieren met de huidige ontwikkeltechniek geaesarder zijn en er beter uitzien dan de e-
formulieren die met de nieuwe ontwikkeltechniek den opgesteld. Ook worden sommige
velden van de webpagina van een e-formulier métuildige ontwikkeltechniek gevalideerd.
In de nieuwe ontwikkeltechniek is dit nog niet lggval. Om een goede vergelijking te
kunnen maken is een systeemontwerper van eMAXXdigende gevraagd:
Hoeveel tijd kost het realiseren van één gegeven?

Hiervoor worden de volgende activiteiten uitgevoerd

» Gevraagde gegeven tonen op een webpagina

Aan een webpagina moet een veld toegevoegd wontleimed gevraagde gegeven aan
de burger te kunnen vragen.

* Ingevulde gegeven opslaan in een object

Het ingevulde gegeven moet in een object worderesipgen om deze verder te
kunnen gebruiken.

* Gegeven ophalen uit een object en wegschrijven nahet rapport

Het object, waarin het ingevulde gegeven staatt nveggeschreven worden naar het
rapport.

Het antwoord van de systeemontwerper van eMAXX egelstelde vraag is: gemiddeld kost
het 6 minuten voor het realiseren van één gegenedaze aan de burger te vragen warbij de
bovenstaande activiteiten worden uitgevoerd.

Er kunnen ook gegevens opgehaald worden. Hiervooetem de volgende activiteiten

worden uitgevoerd in de huidige e-formulieren om seortgelijk resultaat te krijgen als de
nieuwe e-formulieren.

* Invoer voor de functie moet uit een object worden gjezen

Als een functie een invoer nodig heeft moet deteem object opgehaald worden en
meegegeven worden aan deze functie.

* Het benodigde gegeven uit het resultaat ophalen emar het rapport schrijven

Het resultaat van de uitgevoerde functie moet haarapport worden weggeschreven.
Deze waarden worden eerst in object opgeslageemolgens in het rapport gestopt.
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Aan de systeemontwerper van eMAXX zijn vervolgeas/digende twee vragen gevraagd:

1. Hoeveel tijd kost het realiseren om één invoergageaan een functie mee te geven
om deze functie te kunnen aanroepen?

2. Hoeveel tijd kost het realiseren van één gegevere (det resultaat is van de
uitgevoerde functie) op te slaan in een object emwlgens in het rapport stoppen?

Het antwoord op vraag 1 is dat het gemiddeld gemoEnminuten duurt per invoer om deze
op te halen en aan de functie mee te geven. Heband op de vraag 2 is dat het gemiddeld
genomen 2 minuten duurt om één gegeven van hdtaatsin een object op te slaan en deze
vervolgens in het rapport te stoppen.

Met deze antwoorden kan een formule opgesteld wordaarmee het uitgerekend kan
worden hoeveel tijd het kost voor het realiserem veen e-formulier met de huige
ontwikkeltechniek.

De formule voor het uitrekenen van de benodigde tij voor het realiseren van een e-
formulier is:

Het realiseren van webpagina’'ss het aantal gegevens dat aan de burger gevraagd
moeten worden x 6 min.

Voor elke functie die uitgevoerd kan worden modtimgende berekend worden:

Het realiseren van een functie=
het aantal gegevens die invoer zijn voor een fenc min +
het aantal gegevens die resulteren nadat eendunatitgevoerd x 2 min.

Algemeen zal dan voor een e-formulier het volgeyelden:

Realiseren van webpaginarealiseren van functiegelke functie wordt afzonderlijk
uitgerekend en wordt aan het eind al deze tijdegetgdd) = de benodigde tijd om het
e-formulier op te stellen

7.2 Huidige ontwikkeltechniek van de e-formulieren

In deze sectie zullen de resultaten van de uitgeledesten met de huidige ontwikkeltechniek
van de e-formulieren worden besproken. In secelAvorden de resultaten van het testen
van de effectiviteit van deze ontwikkeltechniek gre&en. In sectie 7.2.2 worden de

resultaten van het testen van de efficiéntie vare @mtwikkeltechniek besproken.

7.2.1 Effectiviteit van de huidige ontwikkeltechniek

Zoals eerder aangegeven, de e-formulieren die tgdesziin met de huidige

ontwikkeltechniek zijn al in gebruik en zijn dedsj al getest en werken prima. De e-
formulieren uittreksel aanvraag en kapvergunningvesag zijn al eerder opgesteld door
eMAXX. Deze e-formulieren zijn bij de ontwikkelingervan al getest door de
systeemontwerpers van eMAXX waardoor deze nietaens zijn getest.
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7.2.2 Efficiéntie van de huidige ontwikkeltechniek

De efficiéntie van de huidige ontwikkeltechniek wbbepaald door de benodigde tijd voor
het opstellen van de e-formulieren. In sectie7id &en formule opgesteld om de tijd voor het
opstellen van een e-formulier uit te rekenen.

De benodigde tijd voor het opstellen van de e-fdienen met de huidige ontwikkeltechniek
is als volgt uitgerekend:

De features van de referentie features die in deze e-formulieren voorkomen, kunnen
opgehaald worden door de funcgetPersonDetailsAangezien de benodigde tijd voor het
opstellen van de referentie features niet zijn retdd, worden in de huidige

ontwikkeltechniek deze ook niet meegeteld. Welrigen lijst van functies opgesteld. Om
gelijksoortige vergelijking te kunnen maken wordéa tijden voor het realiseren van de
invoeren van de functies wel meegerekend maar d@aitvoeren niet. Wanneer de uitvoeren
ook meegerekend worden, dan zullen het opstellen da referentie features ook
meegerekend worden wat niet is gedaan.

Uittreksel aanvraag:

Het e-formulieruittreksel aanvraag heeft 32 gegevens die aan de eindgebruiker worden
gevraagd. In dit e-formulier kan op 10 plekken dectie getPersonDetailsaangeroepen
worden. Voor deze functie kan een A-nummer of e&NBwummer aan de eindgebruiker
gevraagd worden. De formule voor dit e-formuliehisronder weergegeven.

32 gevraagde gegevens aan de burger x 6 min = {92 m
2 (voor een A-nummer of voor een BSN) x (1§etPersonDetailg 2 min) = 40 min

Totaal = 192 + 40 = 232 min 3 uur 52 min is de benodigde tijd om dit e-formulier op te
stellen.

Kapvergunning aanvraag:
Het e-formulier kapvergunning aanvraag heeft 3legegs die aan de eindgebruiker worden

gevraagd. In dit e-formulier kan op 3 plekken dache getPersonDetailsaangeroepen
worden. De formule voor dit e-formulier is hieronaesergegeven.

31 gevraagde gegevens aan de burger x 6 min = 86 m
2 x (voor een A-nummer of voor een BSN) x (§etPersonDetailg 2 min) = 12 min

Totaal = 186 + 12 = 198 min 38 uur 18 min is de benodigde tijd om dit e-formulier op te
stellen.
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In de onderstaande Tabel 7.1 zijn de kwalitati@galtaten genoteerd bij het opstellen van de
e-formulieren. De linkerkolom geeft aan om welkéomnulier het gaat. De rechterkolom
geeft aan hoeveel tijd nodig is om het e-formul@p te stellen met de huidige
ontwikkeltechniek.

Benodigde tijd voor het opstellen van de e-formuiren met
de huidige ontwikkeltechniek

Uittreksel aanvraag 3 uur 52 min

Kapvergunning aanvraag | 3 uur 18 min

Tabel 7.1 kwalitatieve resultaten bij het opstellervan de e-formulieren met de huidige ontwikkeltechiek

De reden dat het opstellen van het e-formulier wottireksel aanvraag langer duurt dan van
de kapverginning aanvraag komt doordat er in kisietaanvraag op meerdere plekken een
functie aangeroepen kan worden. Hiervoor moetenaexérhandelingen verricht worden
waardoor het langer duurt om dit e-formulier ogtlen.

7.3 Nieuwe ontwikkeltechniek van de e-formulieren

In deze sectie zullen de resultaten van de uitgeleoesten met de nieuwe ontwikkeltechniek
van de e-formulieren worden besproken. In sec8elAvorden de resultaten van het testen
van de effectiviteit van deze ontwikkeltechniek gre&en. In sectie 7.3.2 worden de

resultaten van het testen van de efficiéntie vare dmtwikkeltechniek besproken.

7.3.1 Effectiviteit van de nieuwe ontwikkeltechniek

De e-formulieren uittreksel aanvraag en kap vemgunzijn ingevuld door een eindgebruiker
met behulp van de generator. Nadat alle gegevanggevuld door de eindgebruiker zijn de
ingevulde waarden gecontroleerd. De resultaten mijnTabel 7.2 weergegeven. De
linkerkolom geeft aan om welke e-formulier het gdz¢ andere kolommen geven het aantal
fouten, die opgedeeld zijn in typen, weer bij metullen van de e-formulieren.

# niet # niet ingevulde | #features # niet
ingevulde optionele die ingevulde
verplichte | features die wel | verkeerd features

features | gevuld moesten zijn waarvan de
worden gezien | ingevuld | waarden wel
het scenario opgeslagen zijn
Uittreksel aanvraag 9 0 9 7
Kapvergunning aanvraag 0 0 19 7

Tabel 7.2: kwalitatieve resultaten bij het invullenvan de e-formulieren met behulp van de generator
De resultaten zullen nader toegelicht worden. Abest zullen de fouten van het ingevulde

uittreksel aanvraag e-formulier worden besproken. Vervolgens zullenfdeten van het
ingevuldekapvergunningaanvraage-formulier worden besproken.
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* Uittreksel aanvraag
0 Het aantal niet ingevulde verplichte features

In het ingevulde e-formulier zijn er 9 niet ingedel verplichte features. Dit
heeft betrekking tot het invullen van de persoogsgens van de familierelatie
wanneer je een geboorte wilt doorgeven. De redémelze features niet zijn
ingevuld is de cardinaliteit van gmrentfeaturecertificate Wanneer een van
de producten in certificate geselecteerd wordt behale cardinaliteit van de
feature certificate te veranderen van <0,1> naajl><1De ontwikkelde
generator verandert de cardinaliteiten niet naddedtures een waarde hebben
gekregen. Daardoor zijn de features van familiéeelaniet herkend als
verplichte features en is deze niet ingevuld.

o0 Het aantal niet ingevulde optionele features die wegevuld moesten
worden gezien het scenario

Er zijn geen optionele features die wel ingevuldestoworden volgens het
scenario maar die geen waarde hebben. In de ldatsteerd alle optionele
features gevraagd aan de eindgebruiker.

0 Het aantal features die verkeerd zijn ingevuld

Er zijn 9 features die verkeerd zijn ingevuld wag8ldaarvan zijn ingevuld bij
chilinfo en 1 ervan zijn ingevuld bghildAddressinfo Volgens het scenario
moetchildinfo niet gevuld worden. Deze worden wel degelijk ingdvdoor de
generator wanneer de opgehaalde gegevens van deganweggeschreven
worden naar het feature model. De generator stlmijjfieder persoon deze
gegevens weg. De generator behoort de verschill@edseoonsgegevens te
onderscheiden maar deze is nog niet geimplemenieetd generator. In de
opgehaalde gegevens is er een element met naamenuidbt feature
huisnummer van huisnummergegevens heeft ook he¢ézetiam. De generator
geeft hierdoor deze feature de waarde van dit eleme

0 Het aantal niet ingevulde features waarvan de waaeh wel opgeslagen
zijn

Er zijn 7 niet ingevulde features waarvan de waardpgeslagen zijn en
opgehaald zijn door de eMAXX Mid Office functie. @gehaalde gegevens
hebben een andere elementnaam dan het opgestatdesfenodel waardoor
deze gegevens niet naar het feature model wercsmiggren.
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» Kapvergunning aanvraag
0 Het aantal niet ingevulde verplichte features

In het e-formulier worden alle verplichte featuregevuld en zijn er geen
fouten van dit type. Dit gaat goed omdat in hetdeamodel geen optionele
keuze mogelijkheden voorkomen waarna de cardiitaléevan veranderd
moeten worden om de features die aan deze keuzeweeverplicht te
maken.

0 Het aantal niet ingevulde optionele features die wegevuld moesten
worden gezien het scenario

Ook hier worden de optionele features goed afgedidndie in de laatste lus
worden gevraagd.

0 Het aantal features die verkeerd zijn ingevuld

Er zijn 19 aantal features die een verkeerde waaethben waarbij 18 hiervan

zijn de persoonsgegevens van de gemachtigde engdeaar. Volgens het

scenario moesten deze features niet ingevuld woidere features krijgen een
waarde omdat de generator de opgehaalde perso@vsgsgvan de aanvrager
wegschrijft bij alle personen. De andere is hetuiea huisnummer die een
verkeerde waarde krijgt omdat er in de opgehaattggens een element de
zelfde naam heeft.

0 Het aantal niet ingevulde features waarvan de waaeh wel opgeslagen
zZijn

Het aantal niet ingevulde features waarvan de vesawkl opgeslagen zijn is
7. Dit zijn weer dezelfde features die bij nétrekselaanvraage-formulier
ook niet ingevuld werden. De reden is hetzelfdebglaittrekselaanvraage-
formulier het.

7.3.2 Efficiéntie van de nieuwe ontwikkeltechniek

De efficiéntie van de nieuwe ontwikkeltechniek wobgpaald door de benodigde tijd voor
het opstellen van de e-formulieren. Voor het ofestelan een e-formulier moeten het feature
model en de bijbehorende lijst van functies opdesterden. De resultaten van deze test is in
Tabel 7.3 weergegeven. De linkerkolom geeft aanvesike e-formulier het gaat. In de
tweede kolom worden de benodigde tijden voor hstedien van de feature modellen van de
e-formulieren weergegeven. In de derde kolom wortkebhenodigde tijden voor het opstellen
van de lijsten van functies van de e-formuliererergegeven. In de laatste kolom worden de
totale tijden voor het opstellen van de e-formelieweergegeven.

Feature model Lijst van functies Totaal
Uittreksel aanvraag 2 uur 50 min 2 uur 50 min
Kapvergunning aanvraag | 2 uur 15 min 2 uur 15 min

Tabel 7.3: kwalitatieve resultaten bij het opstella van e-formulieren met de nieuwe ontwikkeltechniek
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De reden dat het opstellen van lijsten van functmss uittreksel aanvraag langer duurt dan
kapverginning aanvraag komt doordat bij uittrekesahvraag op meerdere plekken een funcie
aangeroepen kan worden. Elke functie die aangenoke@e worden moet in de lijst worden
opgenomen.

7.4 Vergelijkingen

In deze sectie zullen de effectiviteit en de effintie van de twee ontwikkeltechnieken worden
besproken aan de hand van de resultaten. In ségti@ zullen de effectiviteit van de
ontwikkeltechnieken met elkaar worden vergelekarnsdctie 7.4.2 zullen de efficiéntie van
de ontwikkeltechnieken met elkaar worden vergeleken

7.4.1 Vergelijkingen effectiviteit van de ontwikkeltechnieken

Zoals eerder is aangegeven zijn de e-formulierendaéiuidige ontwikkeltechniek al eerder
opgesteld en getest. Deze e-formulieren werkengem zijn hierdoor deze niet nog eens
getest. De e-formulieren zijn eerst opgesteld \aewe generator en vervolgens zijn deze e-
formulieren ingevuld met behulp van de generat@rdEr in Tabel 7.2 zijn de resultaten
hiervan weergegeven. Het was al bekend dat dedaumhtwikkeltechniek effectief was. De
nieuwe ontwikkeltechniek is nog niet effectief. Bdzeeft nog aantal problemen. Gezien de
korte tijd die er was is de generator van de nieowsvikkeltechniek niet goed getest. Er
zitten nog aantal bugs in die eruit gehaald moetenden. Bij het ontwikkelen van e-
formulieren met huidige ontwikkeltechniek worderkogetest en behoort de generator ook
getest te worden.

7.4.2 Vergelijkingen efficiéntie van de ontwikkeltechnielen

In Tabel 7.1 zijn de benodigde tijden voor het efdsh van de e-formulieren met de huidige
ontwikkeltechniek weergegeven. In Tabel 7.3 zijrbdaodigde tijden voor het opstellen van
de e-formulieren met de nieuwe ontwikkeltechnielesgegeven. De resultaten laten zien dat
het opstellen van e-formulieren met de nieuwe dikaltechniek veel sneller gaat dan de
huidige ontwikkeltechniek. Dit komt doordat de hgil ontwikkeltechniek niet alleen de
velden voor de benodigde gegevens op de webpagi@a®en geimplementeerd, maar ook
ervoor moeten zorgen dat deze gegevens op de jwge worden ingelezen en
weggeschreven worden naar het rapport. Bij hetetipatvan e-formulieren met de nieuwe
ontwikkeltechniek worden alleen de featurs van deodigde gegevens gecreéerd. Er hoeft
verder geen acties uitgevoerd te worden om gegewverie halen en deze weg te schrijven
naar het rapport omdat deze automatisch gaat.
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8 Conclusies en aanbevelingen

In dit hoofdstuk worden de conclusies en aanbegefinvan dit onderzoek weergegeven. In
sectie 8.1 wordt de conclusie weergegeven en ities&2 worden de aanbevelingen
weergegeven.

8.1 Conclusies

In dit afstudeeronderzoek is onderzocht hoe welngagjivan e-formulieren automatisch
gegenereerd kunnen worden gebruikmakend van madé&keindruk bestaat namelijk dat het
werken met generatoren tijd en geld wordt bespdardhet handmatig implementeren van
deze webpagina’s.

In dit onderzoek zijn drie generatoren ontwikkeid dan elkaar verschillen in complexiteit en
ieder een ander probleem oplost. Deze generat@eereren webpagina’s van e-formulieren
aan de hand van datamodellen. De model gedrevermatlier generator zonder interactie
genereert één webpagina waarop alle benodigde gegesan de eindgebruiker wordt
gevraagd. De model gedreven e-formulier generater ondersteuning van eMAXX Mid
Office roept een eMAXX Mid Office functie aan wagreen interactie met de eMAXX Mid
Office plaatsvindt waarmee er opgeslagen gegevemden opgehaald en vervolgens wordt
€én webpagina gegenereerd waarop de resterendgegegeorden gevraagd. De model
gedreven e-formulier generator met workflow voereemtdere keren een interactie met
eMAXX Mid Office (indien nodig) en genereert meerglevebpagina’s (indien nodig) waarbij
ervoor probeert te zorgen dat de eindgebruiker romogelijk gegevens hoeft in te vullen.
Aangezien de laatste generator het meest compleketaneest interessantste generator is, is
deze generator gebruikt om de nieuwe ontwikkeltethite getest/geévalueerd op effectiviteit
en efficiéntie. De huidige ontwikkeltechniek is og&test/geévalueerd op effectiviteit en op
efficiéntie om ze met elkaar te kunnen vergelijken.

Gezien de resultaten qua effectiviteit en de redevesarom de nieuwe ontwikkeltechniek nog
niet helemaal goed werkt, zal de generator uitgogatest moeten worden waarbij de bugs
eruit worden gehaald. Dit is meer een implementpt@bleem dan de opgestelde nieuwe
ontwikkeltechniek.

Gezien de resultaten qua efficiéntie is het indeddgd besparend, wanneer de e-formulieren
met de nieuwe ontwikkeltechniek worden opgesteld deze handmatig te implementeren
met huidige ontwikkeltechniek. Wel moet er geatssard worden dat de gegenereerde
webpagina’s standaard uitzien. Wanneer er verscii# klanten verschillende behoeften
hebben qua lay-out, dan kan het zijn dat het implgeren van deze verschillen tussen
klanten extra tijd gaat kosten. Het kan zijn datedextra tijd ervoor zorgt dat er meer tijd gaat
kosten om deze e-formulieren op te stellen en gijgen aanbrengen aan de generator in de
nieuwe ontwikkeltechniek dan handmatig implememtef@n deze e-formulieren inde huidige
ontwikkeltechniek. Er moet goed gekeken worden daabehoeften van klanten of deze niet
al te veel van elkaar verschillen waardoor het eerknet de generator tijd besparend kan
zijn.
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De generator is nog niet rijp genoeg om meteen centigel te gebruiken. Eerst zal de

generator uitvoerig getest worden waarbij de bugg gehaald worden. Vervolgens moet er
nog een en al aan het uiterlijk van de gegenereeafgpagina’s wat gebeuren, om deze te
verfraaien. Het is dan goed als er een onderzoekltwgedaan naar het instellen van het
uiterlijk van de gegenereerde webpagina’s. Daamioigt er gekeken worden hoe dit uiterlijk

makkelijk veranderbaar is voor verschillende klante

Dit onderzoek toont aan dat aan de hand van dataiendautomatisch webpagina’s van e-
formulieren gegenereerd kunnen worden. Werken ree¢ denerator kan ervoor zorgen dat
er geld en tijd worden gespaard voor het opstel@me-formulieren.

Ik vind dat dit onderzoek een start zal maken vioer verder ontwikkelen van de model
gedreven e-formulier generator. Dit onderzoek geeft nieuwe kijk in het genereren van
webpagina’s van e-formulieren. Zoals eerder aangageijn de huidige generatoren meer
van statische aard. De ontwikkelde generator inodilerzoek is dynamisch waarbij er
interacties worden uitgevoerd met systemen of ehdgkers. In de toekomst zullen er meer
van dit soort generatoren worden ontwikkeld.

In dit onderzoek zijn een aantal deelvragen beamrtsivdie hieronder kort worden besproken.
Wat is het datamodel?

Het invullen van een e-formulier voor een aanvigagyvan burger tot burger verschillen. Het
op te stellen datamodel moet hiermee rekening kurnimeuden. Feature modeling kan
gebruikt worden om de gemeenschappelijke en vdaatbelen van het datamodel weer te
geven. De feature modeling techniek voldoet vera®@n de eisen die in sectie 1.3 zijn
opgesteld. In overleg met eMAXX is er voor deze wsitmlingtechniek gekozen.

Hoe wordt het datamodel gerepresenteerd?

Het datamodel wordt opgesteld met behulp van hegrammaXFeature Dit programma
slaat het opgestelde datamodel in een XML bestatet. datamodel wordt in syntax
gerepresenteerd.

Hoe wordt het datamodel getransformeerd naar webpaga’s?

Voor het ontwikkelen van de generator is er gebgeknaakt van MDE ontwikkeltechniek
omdat deze ontwikkeltechniek belooft dat de inspamnvoor het ontwikkelen en
onderhouden van systemen gereduceerd kan wordenaeerken met modellen in plaats
van code. De transformaties die in dit onderzoekrk@mmen maken gebruikt van het
transformatie overzicht, die in sectie 3.1.3 is rgegeven. De transformatieregels zijn in
XSL geschreven die XML bestanden omzet naar eeardndnaat. Aangezien de opgestelde
datamodellen in een XML bestand worden opgeslagener voor dit gekozen om
datamodellen te transformeren naar webpagina’s.
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Welke eMAXX Mid Office functionaliteiten zijn er te gebruiken?

De functiegetPersonDetailss een functie van eMAXX Mid Office die in dit oazoek is
gebruikt. Verder zijn er functies zodtsokUpPersonenlookUpAddresslie gebruikt kunnen
worden maar die niet zijn gebruikt. In dit onderlzas er meer gekeken of er gebruikt
gemaakt kon worden van de functie van eMAXX Midi€Hf Het is ook niet de bedoeling om
alle functies uit te testen. Deze kunnen later orwtt worden in een ander onderzoek.

Wanneer wordt er een functie gebruikt?

Er wordt een functie gebruikt wanneer er gegevenset datamodel door een functie
ingevuld kunnen worden; Bijvoorbeeld de functietPersonDetailswordt gebruikt om
persoons- en adresgegevens in het datamodel ulléayv

Hoe wordt de volgorde van de functies bepaald?

Er wordt eerst een lijst opgesteld van mogelijkecties voor het desbetreffende datamodel.
Vervolgens wordt de functie geselecteerd die uibgest kan worden en die de meeste
gegevens in het datamodel kan invullen. De uitgel@é@unctie wordt uit het lijst verwijderd
en wordt de volgende functie uitgevoerd.

Hoe wordt bepaald welke gegevens met elkaar samemgen?

Aan de hand van selectiealgoritme wordt er bepaalde gegevens met elkaar samenhangen.
De ontwikkelde selectiealgoritmen bepalen niet weflegevens met elkaar samenhangen
zoals die in sectie 2.2.1 is besproken. Wel worgiegevens (features) geselecteerd op basis
van hun eigenschappen. Hiervoor zijn er drie sealgjoritmen ontwikkeld waarbij ieder
gegevens (features) selecteert die andere eiggsmmdnebben. In de volgende sectie zal er
een aanbeveling worden gegeven met betrekking &bt bepalen van samenhangende
gegevens.

Hoe worden deze samenhangende gegevens op dezelfdbpagina gezet?

Het selectiealgoritme dat de samenhangende gegdteaisires) selecteert haalt de niet
samenhangende gegevens uit het datamodel. Hetteresule datamodel bevat alleen
gegevens die samenhangend zijn. Aan de hand vadathimodel wordt een webpagina
gegenereerd. Zo komen de samenhangende gegevdazalfule webpagina te staan.

8.2 Aanbevelingen

Voordat deze generator echt in productie wordt opgeen, zal nog een en al aan de
generator veranderd moeten worden. Hieronder woederbevelingen gegeven zodat deze
generator in productie kan worden opgenomen.
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» Automatisch genereren van webpagina waarin de progin staan

In de huidige werkwijze van de generator wordt eabpagina (die handmatig is
geimplementeerd) ingelezen waarin de productem sli@ageselecteerd kunnen worden.
Deze webpagina kan door de generator worden geggndedoor gebruik te maken van
lookUpProductsfunctie van de eMAXX Mid office. Deze functie haa&en lijst van
producten op. Aan de hand van deze lijst kan dergéor een webpagina genereren
waarop deze producten staan en die geselecteengikuvorden door de eindgebruiker.

» Automatisch genereren van lijst van functies

De lijst van functies die in de ontwikkelde generawordt gebruikt wordt handmatig
opgesteld. De lijst van functies van een product &atomatisch gegenereerd worden.
De invoer en de uitvoer van een functie staat opsewer. Deze kunnen ingelezen
worden en vergeleken worden met de bijbehorendeurieamodel. Daarin wordt
gekeken of er functies zijn die een deel van hatuife model kunnen invullen. Zodra
dit het geval is, dan wordt deze functie in det Njan functies gezet. Als dit het niet
geval is, dan wordt er naar de volgende functieegek. Dit geldt nu nog voor de
eMAXX Mid Office functies. Als er andere functiegredie gebruikt kunnen worden,
dan kan van deze functies ook een soortgelijke toplsedie van de functies van de
eMAXX Mid Office worden gedaan.

» Selectiealgoritme voor samenhangende gegevens

In vorige sectie is al aangegeven dat in de ontgldé generator de samenhangende
gegevens niet geselecteerd worden zoals in se@ie i beschreven. Hiervoor zal een
beter selectiealgoritme geschreven/onderzocht mogteden die gebruikmakend van
de structuur van het e-formulier samenhangendevgegegaat selecteren.

» Gebruikte transformatie voor genereren webpaginankalgemener

Er worden meerdere keren gebruikt gemaakt vanathsfisrmatie T1 waarbij vanuit het
feature model een webpagina wordt gegenereerd. ¥éarste webpagina’s naar een
andere JSP pagina moeten verwijzen, dan wordt @r deze transformatie een andere
XSL bestand gebruikt waarin de transformatieregel fet iets anders is. In deze
transformatieregel staat waarnaar deze webpagimdt werwezen. Dit verwijzen naar
de volgende JSP pagina kan in de huidige JSP pagaaain de webpagina wordt
gegenereerd worden aangegeven. De transformatiefidge kan dan weggelaten
worden en kan dit XSL bestand gebruikt worden vetke processtap die een
webpagina gaat genereren. Zo wordt er ruimte bedpgade webserver. Wanneer er
een wijziging wordt aangebracht aan dit XSL bestalath hoeft dit niet bij iedere XSL
bestand, die webpagina’s genereren, worden uitgdvoe

 Uiterlijk van de webpagina’s verfraaien

In dit onderzoek is er geen aandacht gegeven aamiteelijk van de gegenereerde
webpagina. Het uiterlijk van deze webpagina’'s kumneerfraaid worden door
bijvoorbeeld gebruik te maken van CSS (Cascadigte Sheets). CSS is een techniek
voor de stijl (vormgeving) van webpagina's. De infatie over de vormgeving wordt
toegevoegd aan de HTML-code van het document [vakO7
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» Gebruik maken van ingevulde gegevens om webpagiaaaptiever te maken

In het onderzoek [KuiO6] is aangegeven dat de wgibpss adaptiever gemaakt kan
worden door gebruik te maken van gegevens vanmiigebruiker. Zo kan bijvoorbeeld
de lettergrootte van een webpagina veranderd wowdanneer de leeftijd van de
eindgebruiker bekend is. Bij oudere mensen karetters worden vergroot omdat ze
wat moeilijker kunnen zien dan een persoon die jengr moet een onderzoek komen
hoe dit geintegreerd kan worden in deze generatoradaptieve e-formulieren te
genereren.

 Valideren van de ingevulde velden op een webpagina

In de webpagina’s van de huidige e-formulieren vweardommige velden gevalideerd.
Deze velden worden gevalideerd op de ingevulde deaaf deze correct zijn ingevuld
zoals postcode bestaat uit vier cijfers en twetergt De gegenereerde webpagina’s
hebben dit soort validatie niet. Er moet een omukdtzkomen hoe de velden van de
gegenereerde webpagina’'s gevalideerd kunnen worden. optie kan zijn dat de
validatiewaarde bij de feature in het feature modebrdt meegegeven en
gebruikmakend van een nieuwe transformatieregelsgripts in de webpagina’s
genereren zodat de velden gevalideerd kunnen. Bdar aptie is een lijst van de
validatiewaarden opstellen en deze aan de tranaf@mmeegeven om javascript in de
webpagina te zetten. Nogmaals dit moet worden aondét wat de mogelijkheden zijn
en wat de beste optie is.
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Bijlagen
Bijlage A: feature diagrammaguersonenaddress

initials(String)
firstNames(String) ‘
middleName(String) ‘
id(Int)
lastName(String) \
citizenNumber(String) ‘
anumber(String) ‘

gender
salutatioM
/emailAddress(String) ‘

O contactinfo #telephoneNumbers
\faxNumber(String) ‘

home(String) ‘

mobile(String)

work(String
© dateOfBirth(Date) |
id(Int)

O cityOfBirth
name(String)
id(Int)

O identification type(String)
number(String) |
id(Int)

OmaritalStatus
name(String)

beunction(String) ‘

Figuur 8.1: feature diagram person
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description(String) ‘
id(Int)
name(String)

number(+Int

letter(String)

houseNumber remark(String) ‘

description(String) \

Oindication(String) \

zipCode(String) ‘
id(Int)
name(String)
id(Int)
name(String)
id(Int)
name(String)

Oneighbourhood

name(String)

Figuur 8.2: feature diagram address
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Bijlage B: inhoud XML bestand van het feature mat@rgeven verhuizing

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<fm:FeatureModel fm:value="verhuizing" xmins:fm ="h
software.com/XFeature/fmm xmins:xsi="http://www.w3.
xsi:schemalocation="http://www.pnp-software.com/XFe

3.2.1\plugins\com.pnp.xfeature_0.9.8\src\FMP_config

<fm:RootFeature fm:value="movement">
<fm:SolitaryFeature fm:value="applicant">
<fm:Annotation fm:value="Annotation">
<fm:Description fm:value="Aanvrager
</fm:Annotation>
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardM
<fm:SolitaryFeature fm:value="oldAddres
<fm:Annotation fm:value="Annotation
<fm:Description fm:value="Huidi
</fm:Annotation>
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:c
<fm:SolitaryReference fm:value="ref
<fm:Cardinality fm:cardMax="1"
</fm:SolitaryReference>
</fm:SolitaryFeature>
<fm:SolitaryReference fm:value="refPers
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:c
</fm:SolitaryReference>
</fm:SolitaryFeature>
<fm:SolitaryFeature fm:value="referenceNumb
<fm:Annotation fm:value="Annotation">
<fm:Description fm:value="Referenti
</fm:Annotation>
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardM
<fm:Attribute fm:value="Attribute">
<fm:String fm:value="String"/>
</fm:Attribute>
</fm:SolitaryFeature>
<fm:SolitaryFeature fm:value="dateOfMovemen
<fm:Annotation fm:value="Annotation">
<fm:Description fm:value="Verhuisda
</fm:Annotation>
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardM
<fm:Attribute fm:value="Attribute">
<fm:String fm:value="String"/>
</fm:Attribute>
</fm:SolitaryFeature>
<fm:SolitaryFeature fm:value="typeOfMovemen
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardM
<fm:FeatureGroup fm:value="FeatureGroup
<fm:Annotation fm:value="Annotation
<fm:Description fm:value=" Ik b
</fm:Annotation>
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:c
<fm:GroupedFeature fm:value="indepe
<fm:Attribute fm:value="Attribu
<fm:String fm:value="String
<fm:StringProperties fm
<fm:StringValue fm:
</fm:StringProperties>
</fm:String>
</fm:Attribute>
</fm:GroupedFeature>
<fm:GroupedFeature fm:value="lodgin
<fm:Attribute fm:value="Attribu
<fm:String fm:value="String
<fm:StringProperties fm
<fm:StringValue fm:
</fm:StringProperties>
</fm:String>
</fm:Attribute>
</fm:GroupedFeature>
<fm:GroupedFeature fm:value="reside

ttp://www.pnp-
org/2001/XMLSchema-instance”
ature/fmm C:\Tools\eclipse-SDK-
uration_files\FMP.xfmm">

">

in="1"/>
s'">

">

ge adres"/>

ardMin="1"/>
Address">
fm:cardMin="1"/>

on">
ardMin="1"/>

or's
enummer"/>

in="1"/>

>
tum "/>

in="1"/>

t">

in="1"/>

">

">

ewoon het nieuwe adres:"/>

ardMin="1"/>

ndant">

te">

">
:value="StringProperties">
value="Zelfstandig"/>

g">

te">

">
:value="StringProperties">
value="Kamerverhuur"/>

nt's
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66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.

<fm:Attribute fm:value="Attribu
<fm:String fm:value="String
<fm:StringProperties fm
<fm:StringValue fm:
</fm:StringProperties>
</fm:String>
</fm:Attribute>
<fm:SolitaryFeature fm:value="a
<fm:Annotation fm:value="An
<fm:Description fm:valu
</fm:Annotation>
<fm:Cardinality fm:cardMax=
<fm:SolitaryReference fm:va
<fm:Cardinality fm:card
</fm:SolitaryReference>
</fm:SolitaryFeature>
</fm:GroupedFeature>
</fm:FeatureGroup>
</fm:SolitaryFeature>
<fm:SolitaryFeature fm:value="fellowApplica
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardM
<fm:SolitaryFeature fm:value="fellowApp
<fm:Annotation fm:value="Annotation
<fm:Description fm:value="Medev
</fm:Annotation>
<fm:Cardinality fm:cardMax="*" fm:c
<fm:SolitaryReference fm:value="ref
<fm:Cardinality fm:cardMax="1"
</fm:SolitaryReference>
</fm:SolitaryFeature>
</fm:SolitaryFeature>
<fm:SolitaryFeature fm:value="previouwlnhab
<fm:Annotation fm:value="Annotation">
<fm:Description fm:value="Gegevens
</fm:Annotation>
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardM
<fm:SolitaryReference fm:value="refPers
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:c
</fm:SolitaryReference>
<fm:SolitaryReference fm:value="refAddr
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:c
</fm:SolitaryReference>
</fm:SolitaryFeature>
<fm:SolitaryFeature fm:value="newAddress">
<fm:Annotation fm:value="Annotation">
<fm:Description fm:value="Nieuwe ad
</fm:Annotation>
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:cardM
<fm:SolitaryReference fm:value="refAddr
<fm:Cardinality fm:cardMax="1" fm:c
</fm:SolitaryReference>
</fm:SolitaryFeature>

</fm:RootFeature>
</fm:FeatureModel>

S
s
:value="StringProperties">
value="Inwonend"/>

ssentinglnhabitant">
notation">
e="Hoofdbewoner"/>

"1" fm:cardMin="1"/>
lue="refPerson">
Max="1" fm:cardMin="1"/>

nts">
in="1"/>
licant">

">
erhuizer"/>

ardMin="0"/>

Person">
fm:cardMin="1"/>

itant">

vorige inwoner"/>
in="0"/>

on"s

ardMin="1"/>

ess">
ardMin="1"/>

res"/>

in="1"/>
ess">
ardMin="1"/>
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Bijlage C: Java code van het selectiealgoritme galbdiryFeatureSelect

©COoNoGOrWNE

44,

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

package com.emaxx.eformgenerator;

import java.io.|IOException;

import javax.xml.parsers.ParserConfigurationExcepti
import javax.xml.transform.dom.DOMResult;

import javax.xml.xpath.XPathExpressionException;
import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Node;

import org.xml.sax.SAXException;

public class ObligatoryFeatureSelect
{
private static int counter ;
private static int MaxFeatures;
private static int counterFeatures;
private static Node resultNode;
public static DOMResult returnFM(DOMResult FM, Doc
ParserConfigurationException, SAXException, IOExce
{
counter = 0;
counterFeatures = 0;
MaxFeatures = 10;
/IDocument dList = (Document) FM.getNode();
DOMResult TempFM = new DOMResult();
TempFM.setNode(FM.getNode().cloneNode(true));
searchFM(TempFM.getNode(), CallList.getDocumentEl
System.out.print(counter);
return TempFM;

}

/IDit selecteerd de features die naar de webpagina
//De gene die niet gegenereerd zullen worden, word

public static void searchFM(Node doc, Node list)

{
if (doc.hasChildNodes())

for (int i=doc.getChildNodes().getLength() -1; i
if( "RootFeature".equals(doc.getChildNodes().it

searchFM(doc.getChildNodes().item(i), list);
}

else
if(doc.getChildNodes().item(i).getNodeName().equals

searchFM(doc.getChildNodes().item(i), list);
}

else if
(doc.getChildNodes().item(i).getNodeName().equa
{

boolean checkMandatoryF =
checkMandatoryOfFeature(doc.getChildNodes().it
boolean testChangeSF = checkAttribute OfSF(doc.
boolean testChildFeature =
checkNodeForChildFeatures(doc.getChildNodes().
String sPathName = featurePathName(doc.getChil
if(("(checkMandatoryF)))

{

doc.removeChild(doc.getChildNodes().item(i));
else if (testChildFeature)
searchFM(doc.getChildNodes().item(i), list);

else if (testChangeSF)
{

}

doc.removeChild(doc.getChildNodes().item(i));

on;

ument CallList)throws
ption, XPathExpressionException

ement());

worden gegenereerd.
en hier verwijderd.

>=0; i--)

em(i).getLocalName()))

(“fm:FeatureModel"))

Is("fm:SolitaryFeature"))
em());
getChildNodes().item(i));

item(i));
dNodes().item(i));
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68. else
69. {
70. boolean checkFeaturelnCallList = checkNodelnL ist( sPathName,list);
71. if (checkFeaturelnCallList)
72. {
73. doc.removeChild(doc.getChildNodes().item(i)) ;
74. }
75. else
76. {
77. counterFeatures = counterFeatures + 1;
78. if (counterFeatures > MaxFeatures )
79. {
80. doc.removeChild(doc.getChildNodes().item(i) );
81. }
82. }
83. }
84. }
85. else if
(doc.getChildNodes().item(i).getNodeName().equals(" fm:FeatureGroup"))
86.
87. boolean checkMandatory =
88. checkMandatoryOfFeature(doc.getChildNodes().it em(i));
89. if(!{(checkMandatory))
90. {
91. doc.removeChild(doc.getChildNodes().item(i));
92. }
93. else
94. {
95. int GroupedFeatureCounter = 0;
96. for(int k = doc.getChildNodes().item(i).getCh ildNodes().getLength()-1;
97. k>=0;k--)
98. {
99. if (doc.getChildNodes().item(i).getChildNode s().item(k).
100. getNodeName().equals("fm:GroupedFeature"))
101. {
102. GroupedFeatureCounter = GroupedFeatureCount er+1;
103. boolean checkChildFeature =
104. checkNodeForChildFeatures(doc.getChildNodes ().item(i).
105. getChildNodes().item(k));
106. if (checkChildFeature)
107. {
108. searchFM(doc.getChildNodes().item(i).getCh ildNodes().item(k),
109. list);
110. }
111. }
112.
113. if (GroupedFeatureCounter > 1)
114. {
115. counterFeatures = counterFeatures + 1;
116. if (counterFeatures > MaxFeatures )
117. {
118. doc.removeChild(doc.getChildNodes().item(i) );
119. }
120. }
121. else
122. {
123. doc.removeChild(doc.getChildNodes().item(i)) ;
124. }
125. }
126. }
127.
128. else
129. {
130. /l do nothing
131. }
132. }
133. }
134.
135. }
136.
137.
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138.
139.
140.
141.

142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.

/I Dit functie kijkt of de checkNode fm:Cardinalit
I/l Zo ja, dan wordt naar de waarde van de attribut
/I Zodra cardMin ==1 dan geetft dit functie boolean
false
terug.

public static boolean checkMandatoryOfFeature(Node
{

boolean checkCardinality;

checkCardinality = true;

for(int j= node.getChildNodes().getLength() - 1;

if (node.getChildNodes().item(j).getNodeName().e

if (node.getChildNodes().item(j).getAttributes(
getNamedItem("fm:cardMin").getNodeValue().equal

checkCardinality = true;

}

else

checkCardinality = false;

}
else {}

return checkCardinality;

}

/IDit kijkt of de waarde van een gegeven node is v
/[Zodra de waarde is veranderd, dan geeft dit func

public static boolean checkAttributeOfSF(Node node
{
boolean checkChangeAttribute = false;
for(int j= node.getChildNodes().getLength()-1; j
{
if (node.getChildNodes().item(j).getNodeName().e

Node childAttribute = node.getChildNodes().item

if(("").equals(childAttribute.getAttributes().
getNamedIitem("fm:value").getNodeValue()) ||
(" ").equals(childAttribute.getAttributes().
getNamedItem("fm:value").getNodeValue()) ||
("String").equals(childAttribute.getAttributes
getNamedIitem("fm:value").getNodeValue()) ||
("Integer").equals(childAttribute.getAttribute
getNamedItem("fm:value").getNodeValue()) ||
("Float").equals(childAttribute.getAttributes(
getNamedIitem("fm:value").getNodeValue())

{
checkChangeAttribute = false;

}

else

checkChangeAttribute = true;
return true;
}
}

return checkChangeAttribute;

}

/IDit kijkt of de kinderen van de opgegeven node e
/lZodra de node een feature als kind heeft, geeft

public static boolean checkNodeForChildFeatures(No

{

boolean ChildFeature = false;
for(int j= node.getChildNodes().getLength()-1; j>

y als kind heeft.
e cardMin gekeken.
true terug en anders boolean

node)

i>=0;j)

quals("fm:Cardinality"))

).
S(1)

eranderd.
tie true anders false op.

)

>=0:j-)
quals("fm:Attribute"))

(j)-getFirstChild();

0
s().

en feature is.
dit true, anders false op.

de node)

=0; j--)
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208.
209.
210.
211.
212.

{
if (node.getChildNodes().item(j).getNodeName().e
node.getChildNodes().item(j).getNodeName().equa
node.getChildNodes().item(j).getNodeName().equa
node.getChildNodes().item(j).getNodeName().equa

quals("fm:SolitaryFeature") ||
Is("fm:RootFeature”) ||
Is("fm:FeatureGroup") ||
Is("fm:FeatureModel") )

213. {
214. ChildFeature = true;
215.
216. }
217.
218. return ChildFeature;
219. }
220.
221. /IDit kijkt of de opgegeven string voorkomt in de
222. output element van de opgegeven node staat. Zodra
true
223. anders false op.
224.
225. public static boolean checkNodelnList(String strin
226. {
227. boolean result = false;
228. if (node.hasChildNodes())
229. {
230. for(int i = node.getChildNodes().getLength() -1
231. {
232. String st2 = node.getChildNodes().item(i).getN
233. if (node.getChildNodes().item(i).getNodeType()
234. {
235. if ("output".equals(node.getChildNodes().item
236.
237. for (int j = node.getChildNodes().item(i).ge
238. getLength()-1; j >=0; j--)
239. {
240. if ( node.getChildNodes().item(i)!= null &&
241. node.getChildNodes().item(i).getChildNode
242. null && node.getChildNodes().item(i).getC
243. item(j).getAttributes() != null &&
244, node.getChildNodes().item(i).getChildNode
245. getAttributes().getNamedltem("pathname")
246. node.getChildNodes().item(i).getChildNode
247. getAttributes().getNamedltem("pathname").
248. null)
249. {
250. String st = (hode.getChildNodes().item(i).
251. item(j).getAttributes().getNamedltem("path
252. getNodeValue());
253. if (string.equals(node.getChildNodes().ite m(i).
254. getChildNodes().item(j).getAttributes().
255. getNamedltem("pathname").getNodeValue()) )
256. {
257. result = true;
258. return result;
259. }
260. }
261. }
262.
263. }
264. else
265. {
266. result = checkNodelnList(string, node.getCh
267. if(result)
268. {
269. return true;
270. }
271. }
272. }
273.
274. }
275. }
276. return result;
277. }

attribuut van de feature die in de
dit string voorkomt, geeft dit

g, Node node)

;1>=0;0--)

odeName();
== Node.ELEMENT_NODE)

(i).getNodeName()))

tChildNodes().

s().item(j) =
hildNodes().

s().item(j).
1= null &&
s().item(j).
getNodeValue() =

getChildNodes().
name").

ildNodes().item(i));
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278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.

/Idit geeft een string terug wat de hele pathnaam

public static String featurePathName(Node node)
{
StringBuffer result = new StringBuffer();
Node temp = node;
while (temp != null)
{
if ( temp.getAttributes() != null &&
temp.getAttributes().getNamedltem("fm:va
temp.getAttributes().getNamedIltem("fm:va
{
result.insert(0,temp.getAttributes().getN
getNodeValue());

}
if (temp.getParentNode() != null)

result.insert(0, "/");
}
temp = temp.getParentNode();
}
String resultString = result.toString();
resultString = resultString.substring(1);
return resultString;

tot aan de root parent weer.

lue") I= null &&
lue").getNodeValue() != null)

amedltem("fm:value").
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