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1. Opdracht omschrijving

Bachelor Eindopdracht Industrieel Ontwerpen

Opdracht:
Het ontwikkelen en ontwerpen van een (uniforme) frituurzak, onderzoek naar beschikbaar materiaal,
Onderzoek naar de productketen

Namen bedrijven:
Samenwerkingscluster: 1) Twinpack 2) Robertpack Engineering 3) Reproscan
Standplaatsen:1) Noordwijkerhout/Barneveld, 2) Zwolle (Marslanden) 3) Hasselt

Beschrijving bedrijf / bureau / organisatie:

Drie bedrijven hebben een cluster gevormd om uitwerking te geven aan het idee van second life
verpakking. Dit cluster is ontstaan vanuit het project Innovateam. Dat project wordt middels inzet
van studenten ondersteund door de minor "Leren Innoveren " van Saxion Hogescholen.

Alle drie de bedrijven opereren in de verpakkingsbranche. Robertpack heeft ndg een tak, een deel
van de onderneming heeft als corebusiness spraycaps van bijvoorbeeld deo-bussen tevens zijn zij de
producent van de ventielen in de Grolsch Cheers tap. Reproscan is een ontwerpbureau/drukker van
verpakkingen en onderdeel van de SMG-groep en Twinpack levert verpakkingen. Hier moet gedacht
worden aan karton en plastic kratten. Twinpack is uiteindelijk diegene voor wie de opdracht gedaan
wordt. Meer info: www.reproscan.nl www.robertpack.nl www.twinpack.nl

Achtergrond van de opdracht:

Opdracht is ontstaan tijdens een minor van SKIO (Saxion Kenniscentrum voor Kennis, Innovatie en
Ondernemen) er moest iets innovatiefs worden bedacht in het teken van het second life (het tweede
leven) van een consumentenproduct. Dit speelde uiteraard in op de milieu-hype die nu heerst. Toen
het idee er was is er al marktvraagonderzoek naar gedaan. Het productidee dient niet alleen een
technisch innovatief en milieuvriendelijk product te worden maar moet waar mogelijk alle aspecten
die in de keten voorkomen bedienen. Hierbij moet u denken aan de producent van het vet en de
frituurzak (aanvoer), de distributie (vervoer), de retail (verkoop), de consument (gebruik en gemak),
inzameling (bijv. bij een supermarkt) tot en met aan de verwerking en recylcling (afvoer). Andere
partijen in de keten die er een belang bij hebben zijn: waterschappen, energiemaatschappijen, en
lokale overheden als gemeentes.

Doelstelling van de opdracht:

De gehele keten moet in beeld worden gebracht, het is zaak de belangen van alle groepen te
identificeren. Dit alvorens de student gaat ontwerpen. Hij of zij moet inzien en doorhebben dat dit
product elke schakel in de keten zal moeten bedienen.

Onderzoeken welke materialen er momenteel beschikbaar zijn om vet(ten) in te verhitten, te her-
verhitten, welke fabrikanten dit produceren, of deze materialen voldoen aan hygiene en andere
voedingswarenregelementen, wat dit voor een kostprijs heeft, of het recyclebaar, etc.

Het maken van een ontwerp en/of prototype van een frituurzak*, kijken welke vorm-
materiaalcombinatie het beste werkt bij de huidige frituurpannen.

*u moet dit ruim nemen, het mag ook een bak zijn, iets vouwbaars etc. het moet passen binnen ons
productidee en haar toepasbaarheid: hetgeen wat het frituurvet bevat is tegelijkertijd de verpakking

die gemakkelijk uit de pan verwijderd kan worden en afgevoerd kan worden als geheel.

Gewenst profiel student:



Doorzettingsvermogen, zelfstandigheid en zorgvuldigheid, vastberadenheid, enthousiasme,
voorkennis onderzoeksmethoden, de wil om een te werken met een productconcept, een
onbekende weg inslaan.

Overige informatie:

Er zal begeleiding zijn door één projectleider die naar de bedrijven zal rapporteren.

Twinpack zal als stagebedrijf en tevens opdrachtgever opereren.

Stagevergoeding van €250 per maand. De beschikbaarheid middelen (ook financieel) komen vrij door
aangevraagde Kennisvouchers.

Kennismaking met een innovatief productconcept en wellicht betrokken zijn bij het traject om dit
marktklaar te ontwikkelen.

Ook is er uiteraard de kans om de betrokkene bedrijven te leren kennen en te bezoeken.

Contact informatie:

Erik Jongmans, projectleider
E-mail: erik.jongmans@planet.nl
Tel.: +31 624 485 439




2. Plan van aanpak

Actoranalyse

De actor bestaat niet uit één bedrijf maar uit een cluster. Dit cluster bestaat uit de bedrijven
Robertpack, Twinpack en Reproscan. Het ontstaan van dit cluster komt voort uit het innovateam. Een
project dat is opgezet om de innovativiteit en samenwerking tussen verschillende bedrijven te
bevorderen.

Robertpack

Robertpack is onderdeel van de Coster group . Dit is een groep van 12 bedrijven wereldwijd.
Robertpack houdt zich hoofdzakelijk bezig met het produceren van ventielen, spraycaps en
dispenserpompjes. Ze beschikken daarnaast over een groot netwerk binnen de kunststofwereld.

Voor mij is Robertpack, met als contactpersoon Wilco Veenstra, het aanspreekpunt binnen het
cluster.

Twinpack

Twinpack is een groothandelaar in verpakkingen en verpakkingssystemen. Ze doen veel in karton,
maar ook in kunststof verpakkingen. Hun handel komt op dit moment vooral uit de bloemensector
en de vleesverwerkende industrie.

Reproscan

Dit is een grafisch ontwerpbedrijf. Ze zijn onderdeel van de SMG groep. De groep regelt alles van
grafisch ontwerp tot en met de drukker. Reproscan heeft zich gespecialiseerd in het ontwerpen van
verpakkingen.

Projectkader

De vraag naar een innovatieve frituurvetverpakking komt dus voort uit het Innovateam. Daarnaast is
het productidee ook voorbij gekomen tijdens het tv programma ‘het beste idee van Nederland’.
Maar dit vormt verder geen belemmering voor het ontwerp.

Het probleem

Er zijn twee problemen die moeten worden opgelost. Ten eerste wordt de frituurpan erg smerig na
het frituren. Het kost veel tijd en moeite om een pan schoon te maken. Het tweede probleem ligt
vooral in de verwerking. Frituurvet is geen prettige vloeistof voor de gemeente, zij zijn belast met het
verwerken ervan. Mensen spoelen het frituurvet nu weg of gooien het in hun oude verpakking weg.
Frituurvet zit echter vol energie en kan als brandstof worden gebruikt voor energiecentrales of
worden bewerkt tot een biobrandstof. Het tweede probleem vind haar oplossing in een verpakking
die voor de hele keten, van productie tot recycling, van belang is.

De oplossingrichting

De oplossing zal worden gezocht in de richting van een hersluitbare verpakking. Deze verpakking zal
onderdeel moeten uitmaken van het gebruik van het product. De verpakking moet in de frituurpan
worden gedaan om te zorgen dat de hele pan niet smerig wordt. En aan het eind van het gebruik zal
de verpakking opnieuw gesloten moeten worden en ingeleverd voor verdere verwerking.

Mogelijke problemen zijn: de verschillende afmetingen van frituurpannen, de materiaalkeuze ivm de
hoge temperatuur, de hersluitbaarheid en de belastbaarheid voor het milieu.
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De belangen

Alle betrokken actoren hebben verschillende belangen bij dit project. Voor Robertpack is dit project
een manier om haar assortiment uit te breiden en haar markt te vergroten. Daarnaast is het een
manier om aansluiting te krijgen bij de kennis van de universiteit Twente.

Twinpack zal mogelijk de tussenhandel op zich nemen als het product er is. Reproscan zal haar
grafische talent over de opdruk van de verpakking laten schijnen. Verder is het voor alle betrokkenen
een manier om hun netwerk en naamsbekendheid te vergroten, in de verwachting dat hier in de
toekomst ook handel uit voort kan komen.

Doelstelling

Het doel van de opdracht is om een nieuwe verpakking voor frituurvet te ontwerpen. Deze
verpakking moet het vervangen en recyclen van het frituurvet vergemakkelijken en bevorderen. Dit
wordt gedaan door onderzoek naar de verschillen in frituurpannen, gebruiksonderzoek rondom
frituren en analyse van de stakeholders te doen. Vervolgens zullen er concepten worden
gegenereerd, daarna wordt een uiteindelijk concept gekozen en verder uitgewerkt tot de
haalbaarheid duidelijk is. Materiaal, afmetingen en de hersluiting van de verpakking zijn hierbij van
groot belang.

Dit alles zal binnen een tijdsbestek van ongeveer drie maanden plaats vinden.

Vraagstelling
Aan welke eisen moet een verpakking van frituurvet voldoen?

e Aan wat voor eisen moet het materiaal voldoen?
e Wat zorgt ervoor dat het product goed (her)afsluitbaar is?
e Hoe komt het product in de winkel te liggen?

Wat zijn de verschillen in frituurpannen?

e Wat zijn de verschillen in afmetingen?
e Wat zijn de verschillen in verwarmingselementen?

Wat houdt frituren in voor de consument?

e Wat gebeurt er met het frituurvet nu allemaal?
e  Wat zijn de sterke en zwakke punten van de manier waarop nu wordt gefrituurd?

Wat zijn de belangen van de stakeholders in de hele keten?

e Hoe ziet de verpakkingsketen eruit?
e  Wie zijn de stakeholders?
e  Wat voor belangen hebben de stakeholders bij een nieuwe verpakking?

Wat moet er gebeuren voordat het product in productie kan worden genomen?

e Wat moet er gebeuren voordat het product aan een frituurvet producent wordt
gepresenteerd?
e Wat voor tests moeten er gebeuren?



e Welke specialisten moeten er naar het eindconcept kijken?
e Wat voor middelen zijn er nodig om het product verder uit te werken?

Welk concept voldoet het best aan de eisen?

e  Welk concept is het beste haalbaar?
e  Welk concept levert de beste prijs/kwaliteit verhouding?
o  Welk concept is het beste geschikt voor de betrokken bedrijven?

Begripsbepaling
Stakeholders De betrokken partijen die met het eindproduct werken.

Consument De mensen die het product in de supermarkt kopen en thuis gebruiken.

Concept Een ontwerp dat nog niet klaar is voor productie maar wel zo ver uitgewerkt is dat
deze goed beoordeeld kan worden.

Strategie en materiaal

Vraag Strategie materiaal

Aan welke eisen moet een verpakking van frituurvet voldoen?

e Aan wat voor eisen moet het materiaal | Bureauonderzoek/interview Experts raadplegen,
voldoen? literatuuronderzoek
e Wat zorgt ervoor dat het product goed | Casestudy Literatuuronderzoek, bekijken
(her)afsluitbaar is? van bestaande oplossingen
e Hoe komt het product in de winkel te Casestudy Literatuuronderzoek en
liggen? vergelijken met  huidige
situatie

Wat zijn de verschillen in frituurpannen?

e Wat zijn de verschillen in afmetingen? Survey Literatuuronderzoek en
vergelijken met  huidige
situatie

e  Wat zijn de verschillen in survey Literatuuronderzoek en

verwarmingselementen? vergelijken met  huidige
situatie

Wat houdst frituren in voor de consument?

e Wat gebeurt er met het frituurvet nu Survey Marktonderzoek (deels al
allemaal? gedaan)

e  Wat zijn de sterke en zwakke punten Survey Marktonderzoek (deels al
van de manier waarom men nu gedaan)
frituurt?

Wat zijn de belangen van de stakeholders in de hele keten?

o Hoe ziet de verpakkingsketen eruit? Survey Marktonderzoek (deels al




gedaan)

e  Wie zijn de stakeholders? Survey Marktonderzoek (deels al
gedaan)
e  Wat voor belangen hebben de Survey Marktonderzoek (deels al
stakeholders bij een nieuwe gedaan)
verpakking?
Wat moet er gebeuren voordat het product in productie kan worden genomen?
e Wat moet er gebeuren voordat het Bureauonderzoek Literatuuronderzoek
product aan een frituurvet producent
wordt gepresenteerd?
e Wat voor tests moeten er gebeuren? Experiment/bureauonderzoek | Experts navragen en
literatuuronderzoek
o Welke specialisten moeten er naar het Interview/bureauonderzoek Experts navragen en
eindconcept kijken? literatuuronderzoek
e  Wat voor middelen zijn er nodig om bureauonderzoek Experts navragen en
het product verder uit te werken? literatuuronderzoek
Welk concept voldoet het best aan de eisen?
e  Welk concept is het beste haalbaar? Survey Analyse van de concepten en
de mening van betrokkenen
e  Welk concept levert de beste Survey Analyse van de concepten en
prijs/kwaliteit verhouding? de mening van betrokkenen
e  Welk concept is het beste geschikt voor | Survey Analyse van de concepten en
de betrokken bedrijven? de mening van betrokkenen
Planning
Weeknr ﬁ 39 40 41 42 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
15- 22- 29- 6- 13- 20- 27- | 3 | 10- || 27- | 24 | 31-
Data nov nov nov dec dec dec dec jan jan jan jan jan
Activitei
t
Orientatie

Gebruiksonderzoek

PVE

ontwerpfase

Conceptfase

Detaillering

Verslaglegging

-.\




3. Testverslag Thermx en Zytel
Het plan is om een test uit te voeren met ieder mogelijk geschikt materiaal. Er worden twee typen
materiaal gebruikt. Thermx en Zytel. Beide materialen hebben van vergelijkbare eigenschappen.

Testen op:
Brandveiligheid

Smelten materiaal
Frituurvet temperatuur
Flexibiliteit

Benodigdheden
- Plaatjes Thermx en Zytel (100x100x3mm)
- Friteuse (Princess Castel Family)
- Thermometer
- Klok
- Frituurvet

Voorbereiding

Van de plaatjes materiaal wordt er van elk materiaal een tegen de zijkant geplaatst en een tegen het
verwarmingselement. De plaatjes tegen de zijkant staan voor het normale gebruik van het materiaal.
De plaatjes tegen het verwarmingselement staan voor een extreme omstandigheid.

Werkplan

Het plan is om te kijken hoe het materiaal reageert in een normale omstandigheid en onder een
extreme omstandigheid. De plaatjes aan de zijkant worden door middel van een ijzerdraad tegen de
zijkant aan gehangen. De andere plaatjes liggen op het verwarmingselement.

Alle materialen ondergaan dezelfde test. De test duurt een keer een kwartier en een keer een half
uur. De temperatuur wordt om de 3 minuten gemeten. Dit wordt zo vaak gedaan om de controle zo
hoog mogelijk te houden.

Er wordt alleen getest met het eerste type friteuse. Dit verwarmingselement ligt in het vet. Bij het
andere type zit het element onder de bak, waardoor de warmte in het kunststof wordt opgeslagen in
plaats van in het frituurvet. De friteuse wordt maximaal aangezet op 190°C.




Resulaten
Test 1 15 minuten

Alle temperaturen zijn in °C.

Temperatuur °C Tijd (minuten)
Start temperatuur frituurvet 20 0
Maximale temperatuurfrituurvet 195 7
Maximale temperatuur element 255 (piek) 7

Vervorming

Materiaal

Vervorming

Thermx zijkant

Niet zichtbaar

Thermx element

Ja, is vast gesmolten aan het element

Zytel zijkant

Niet zichtbaar

Zytel element

Ja, is vast gesmolten aan het element (in mindere
mate als Thermx)

Test 2 30 minuten

Temperatuur °C

Tijd (minuten)

Start temperatuur frituurvet 130 0
Maximale temperatuurfrituurvet 195 7
Minimale temperatuur na het op | 185 15

temperatuur komen

De temperatuur schommelt tussen de 195°C en de 185°C.

Vervorming

Materiaal

Vervorming

Thermx zijkant

Niet zichtbaar

Thermx element

Niet gedaan na aanleiding van de resultaten test 1

Zytel zijkant

Niet zichtbaar

Zytel element

Niet gedaan na aanleiding van de resultaten test 1




Foto’s materiaal
Thermx

Materiaal vooraf is hetzelfde als het materiaal van de zijkant

Het materiaal dat tegen het element aan zat




Zytel

Materiaal vooraf is hetzelfde als het materiaal van de zijkant

T T AR Sk e 0l R

Het materiaal dat tegen het element aan zat
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Foto’s opstelling (materiaal dat tegen het element aan zat, is al verwijderd).
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4. Testverslag Zytel met aluminiumfolie

Na aanleiding van het vorige materiaalonderzoek, wordt er gekeken of Zytel niet vast smelt aan het
verwarmingselement als er een laagje aluminiumfolie tussen zit. Daarom wordt een plaatje Zytel aan
een kant bekleed met aluminiumfolie. Deze aluminiumfolie, is gewone folie uit de supermarkt. Het
heeft een dikte van 6 micron.

Testen op:
Smelten materiaal

Benodigdheden
- Plaatjes Zytel (100x100x3mm)
- Friteuse (Princess Castel Family)
- Klok
- Frituurvet
- Aluminiumfolie
-  Fotocamera

Werkplan
Het plan is om te kijken hoe het materiaal reageert onder een extreme omstandigheid. Het plaatje
wordt op het element gelegd met het aluminiumfolie ertussen.

Het materiaal wordt vervolgens een kwartier in de frituurpan gehouden, die ingesteld staat op 190°C.

Als het materiaal dan nog niet gesmolten is. Wordt de test een half uur lang herhaald.
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Resultaten

15 minuten

Na een kwartier in de friteuse, is het materiaal licht vervormd. Het element is er niet aan vast
geplakt, maar de vorm is wel zichtbaar. Het materiaal is ruwer op deze plekken. Het materiaal plakte
echter niet aan het element vast (in tegenstelling tot Zytel zonder aluminiumfolie).

14



30 minuten

De test is herhaald, maar nu een half uur. De resultaten zijn vergelijkbaar met de test van een
kwartier. Er zijn nu iets meer strepen te zien van het element. Maar dat komt omdat het stukje
materiaal iets anders op het element lag. Ook nu plakte het element niet vast aan het materiaal.

Conclusie

Het materiaal Zytel met aluminiumfolie plakt nu niet meer aan het element vast. Ook is de
vervorming minder op de plekken waar het element het materiaal raakt. Dat is ook te zien op de foto
hier onder. Op de linker foto is het materiaal veel dieper gesmolten dan rechts. Daarom is het een
verbetering om de bak aan de binnenkant met aluminium te bekleden op de plekken waar een risico
is dat het element de bak raakt.

Foto na de test zonder aluminiumfolie Foto na de test met aluminiumfolie
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5. Mailwisseling Roger Moons (DuPont)

Hieronder staan een aantal mails tussen Erik Lentink en Roger Moons van DuPont. Deze
mailwisseling heeft te maken met de prijs die is aangehouden van Zytel in het verslag. Voor meer
informatie kan contact worden opgenomen met Roger.Moons@BEL.Dupont.nl.

Goedemorgen Erik, 28-01-2010

Alvorens ik prijzen kan maken zou ik eerst een aantal bijkomende gegevens moeten hebben :

- welke aantallen spreken we over, of herberekend hoeveel kunststof behoefte per jaar

- waar zal het product gemaakt worden, indien bekend graag de naam van de spuitgieter, indien
nog niet bekend toch minstens de regio van productie laten weten

- wat is de verwachte timing voor opstart van dit project

vriendelijke groeten ,
Roger

Hallo Roger, 28-01-2010

Over de kunststof behoefte kan ik nog niets concreets zeggen. Dat hangt af van mijn opdrachtgever
en in welke mate zij het product op de markt gaan brengen.

Maar een grove prijsschatting ben ik wel benieuwd naar.

Zeg dat er 500 000 producten per jaar worden gemaakt. a 300gram kunststof per product.

Het product zal, waarschijnlijk, gemaakt worden door Robertpack te Zwolle. De verwachte timing
voor het project is binnen een jaar dat de productielijn wordt opgestart.

Een gedetailleerde prijsopgave is nog niet nodig. Maar het zou fijn zijn als ik wat
vergelijkingsmateriaal heb.

Met vriendelijke groet,
Erik Lentink

Bedankt voor deze bijkomende info Erik . 28-01-2010
Op basis hiervan zou de huidige prijs voor de materialen als volgt zijn :

Zytel® HTN52G35HSL BKO83 : in de range 6.00 - 6.50 EUR/kg en

Thermx® FG30GT NCO10 : in de range 7.50 - 8.00 EUR/kg

Vriendelijke groeten
Roger
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6. Mailwisseling Jaap Overman (Fluortech)

Hieronder staat een korte mailwisseling tussen Jaap Overman van Fluortech en Erik Lentink. Voor
meer informatie kan contact worden opgenomen met J.Overman@Fluortech.nl

Beste meneer Overman, 12-02-2010

Voor een afstudeeropdracht ben ik bezig met het ontwerp van een verpakking voor frituurolie.
Deze verpakking moet tegen temperaturen tot 250C kunnen. En het liefst ook flexibel zijn.
Vandaar dat ik bij uw PTFE folie uit kwam.

Ik ben benieuwd naar wat de prijs is van een dergelijk folie. Per verpakking is ongeveer 1200 bij
200mm nodig.

Stel dat ik 100 000 verpakking per jaar wil maken. Kunt u mij dan grofweg de materiaalkosten
voorspellen?

Met vriendelijke groet,

Erik Lentink

Beste Erik, 12-02-2010

Met dank voor uw aanvraag moet ik deze helaas afwijzen.
Ons materiaal is mechanisch te zwak voor uw toepassing.
Succes met uw verdere zoektocht.

Met vriendelijke groeten,

Jaap Overman
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=. Datasheets

Thermx FG30GT NCo1o

Product Information

DuPont " Thermx® PCT

high performance polyester resin

Thermx® FG30GT NC010

Thermx® FGI0G T MCO10 is a 30% glass fiber reinfoaced, toughened raodifie d polwe wwlohex vlene dimetind ene
1= rephthalate resin.

Pmperty T est Method Units Value

Tdentification
Besin [dentification B0 1043 K LIGF®
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Mechanical
Stregs at Break B0 527 MPFa (kpsi) 105 (152
Sheinat Break BO 527 ng 23
Tereils Modulis B0 527 MFa (kpsi) TR0 (1130
Pzl Modnlns BO178 MPFa (kpsi) B0 (990)
Flesuml § trength BO178 MPFa (kpsi) 160 (3.2
Hotched Clerpy Impact § bength 150 1790k it 10
Thmotched ey Inpact s tenath 150 17911 Kt 50
Thermal
Deflection Tenmperatme 5O 7512 T R

1 BOMPa 232 (450
Melting Termperat e B0 11357103 ")

107 ¢ i 283 (1)
Other

Demity 01153 kgint' (glont) 1400 {1 400

Conact Dofot 1 Maeril§ afety Tha & eet penem] prides andsraidd itioms 1 i mmetio n aho ot wartib tion, leniting poping dymg o
EO Melamial popertis measmedat fmm, 0 Eleciim] po perties me®med at 2 ) mm, and aTl 4.5 TR poope dies measwed af 32mm.
Test wemperatmes a® 23°C mkss o the ke saed.

The Db ot Cual Lo g, Db off ¥, The mmimc ks ofscienceT¥ and Themre@a® tademarhs orzegs ®mad tmlemads o fOmFom Commgeey. Co periges 2008
00223 A30411

T = -
lmv\."]edg anl ezpenemehecomﬁ amih]ﬂe The dat poided ﬁ]lv\qﬂlm'lhe mmnlnng 0fpmln:rlmpmes andr]m the ;Fuﬂ: nn‘lemlﬂ.es]gm‘bﬂ, these
o ey ot he 18l §rs o hmakerEl e d in o omibime tio nedth sy other meeria’s, aldithes o1 piEme s of Mty poocess, Wkss expess beindicae d o the mob:

The da poided sho il mtbe med toes btk spec ification Hmik or wel dhne as the bss of desipn they are o timended » sobstime f iy #stngwon

Ty el 0 condnet i dete mmine £ rwommself fe soishiliteofa specific mee ial firyonr mionkar pooposes . Sine e TPt aom tamntic im e all vertios

inactm] end-we conditio s CuFo ot males mo mamEmtes and s mmes oo Lahility ineomection vithawy e of i o omation. W tingn fi

publication o be oomEilerad a5 a License % o ek mndex 018 1aco mmendation # inffing: any pakof ight . Doko ot adwses o o seed inleend o

oommie 11 2 fealom o prac tice opimenen the imendad application exend-we of oo modnck . CATTEDH: Do vt mse Db ot mektak mmedial
appliation imoehing implma ton intle e ody o1 comact with fmerma] body fimids o thsnes mks tle moemal s een pondled fom Dok of mdea

avriten comact etk o mE et with DoFo ot poTioy 72 pmd ingme dia ] apphiatos ad eopesslyacinonded s te comempled me. For firther i rmation,

Hede onmac o DoFoat tepesemathe. W6 nmay also reqnesta oo oo f DoBvat FEOLT Y Fegniny Medim 1 ppplicatio s B 50L03-2 and

Duboat CATTIH Ee gnding Medical Appiaton ... BE50102-2

@l POND

plastics.dupont.com The miracles of science
12

18



Product Information

Thermx® FG30GT NC010

Pooperty T est Method Units Yahe
Processing
Melt [empemire Rangs "C{"F) 205310 (5655900
Melt [emperatire Optinum "CtR 300 (570
Ilold Iemperatne Bange "G 150-175 (3003500
Mlold Iermperatime Cptiranm "CTE 160 (320
Drying Time, Dehinndified Dryer h 45
Drying Iempeatire "Gt 120-150 (250-3000
FProcessing Moishwe Conknt %a =003

Conact Duboot 1 Maknel S afety Thia S leet moenl godes andsradd ifive] ol ometion abo o wntik ton, lmnling poging dwing <k
EC Meclamiml e perties measmed at4 fmm, T80 Ek cira ] po perties mes med at2 0o, andall 4.8 T propeties meas med at 33 mm.
Test emperatmes aE 23'C mkss othe rake staed.

The Dy ot Cuval Lo g, DoFbofT¥, The mritacks o f5cikencsT¥ and Thermrola® tedemarhs o11eg5 €1al mismads o fombm Co mmy . Co pymdns 2005
NEN2EE 030611

5 E Iy D
lmwiedgr a.nlezp@nﬁme Jodd am.ﬂa]:]p The data pmddead ﬁ]lwnhmﬂn mnna.'ln.ng- 0fpm1mpmpms and rhre onlyn the ;puﬁ: nn'm:alﬂ.emgmﬂ, thess
e ey ot e valid £ 1sochme eral med i combine o nwith amy o ter mae ik, aldines o pEmens of namy pocess, mlkess epEsslyinliaed o the rekc
The dats pwnded shonld mt e wed to esEhlsh s pacifiction ik or med aboe as the bes of desip they e ot imended o substiioe G stngwn
Iy vl ® condoct e dete muine £ oo mself e swbititeof a8 specific mek el rvonr o pooposes 5 e Dribo camm amtic i e a1l varatios
inactmalend-me conditios CroFbot meks Do ParEmntes and #5mmes w Hability inco me ctien vitha ' we of s i mmetien. W thing otk
poblicatvns % becomsilerad asa boemse o o pomak mder 012 recommendation o nfring: am pakof ighs . Dol ot advies o seed iole @ odent
w0mmel 513 fealom w prac tioe opimen on the ioended application o1end-me of omr odncs . CATIEH: Do mtse: Db o mek1iak n medial
apphica tion fme huing fmplme tivn w1l Imman oy oxo mact with imerms] hody fimds or tsmes s 1l maenal s hen prndled fiom CoPoor mde
e nmmac tats oms et with Do ot policy 1e gl ingmedim] apphia ti s 2ol ecpessbyacinovled s the come mpled me. Fur frther infometion,
Hese oomac o DoFo ot repe semiatoe. oy also eqmesta oo pyof Dob ot EOLE Y Fe pand ing Medima] Apphcatios B 50103 -2 and
Dot CATTIDH Fe ganding Medical A pplicatons .. ES0LE-2

@UPONT
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Zenite FG7145L BKon

Product Information

Zenite®* FG7145L BKO011

Properiy Test Method Unik Vahe
|Processing

Melt lemperamre Ranges "R 3603 (68000
Melt Temperamre Optinmm ("N 365 (600
Mold Temperamre Range " ("R 40-150 (105300
Mold Temperamre Optirtnnn T ("R AR ]
Drying Time, Delmnodified Dryer h 3
Drying Iemperatire (") 150 {304
Processing Mois ture Content “a =001

& oxchugt DrPot fix Makzial £ty D Shoat, gomeral puides a1 additio tal infrmetio nabout wntiltion, Taodling porging drying uis.
180 Mo bamics ] pon pertios mmesemom d a4 ) o, T80 Foe trical poe parti me s mmed 4 2 oo, axd a1l A8 T pro partin e mmd o3 Samm.
Tortmpemtmer am 23 moker o fharwdn ched,

The shoved ata are pretiminary and are subject to change as additional data are developed on subsequent lnis.

Tl Dvab act Chnd Lo gy, TruBh ™™, Tho zntves ko o eockincas T il Tanihll s fradiamarh o2 mgmd ok ke o DB o mgmye. o pysighsD 200,
6041040 60525

Tt I O AL 1L T T R AT T R R T ¥ T T L Ty i F LT TNV T84
kel nd uperia: Wasemas aedlhh. Tha dats oo vidsed £31l within fhe zo mmal s of 3o dnct pro pertie and malake ol b o ¢ ocifis makisl duignated;
e dat gy Tt b 1t $7 ¢ ook material wad i o ko n, with e fer o ink, aldifier o3 pigme T 0T fn ATy paar, Tk s brinlicoed o farnie.
Tha dats providud ¢dowkl mo b wid fo bl b pocificstion, it oz wid sl o o bk ofdovign; fhaym motikadd + ek i 53 st gy aed ®
Gozdncth dvkaming £ ol fha vt hility of & ¢ poc i matrisl §Tyn mpstionlar o e Sing Db ¢ oot snticipake lliamisto o i mlesdwe
Gonditione Db ot makker T Pt o e o Hobility i oo oot with s s £ e i omation. Hefhing infhi pablicstiond o ba coow idad s &
Bamms b spas mdizoa Aatinw ing anrp by . DnPynt sduiee yoato rusk fudupandunt ormwad $1a Sedem o asticn o piuk non fe faded

T N3 e T

Jzor

applicrton ererd-wa e form prdnck . Camtvn: Th otws ik poedwtinmolicl applicatons fan inginglaohtbnintte bman body.
Foxo fhar medic sl apphications ves ‘' DaFoxt Madical © yotie n ftaement’; H-50102 .

@UPORD
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Product Information

DuPont" Zenite® LCP

liquid crystal petym er resin
PRELIMINARY DATA

Zenite® FG7145L BKO011

Zenite® FGT145L BED11 isa 45% glass reinforced, lubricate d liguid crystal polsner resin with FD& approsal for
use in re peated food-contact applications,

Property Test Method Units Vahe
Tdemtification
Fesin Identification 1501043 LCP-GFd5
Part Marking Cods 150111469 =LCP3F45<
Mechanical
S tress at Break, 1 Onen 50 527 MPa (kpsi)
AT A0 190 (275
A0 LR 180 (26.1)
(T 140 (203
120°PC (250PFY 55 (8
150° 5 (300PF) 500(73)
AN R 40 (5E)
B5FC49PF) 30 (44)
§tress at Break, 2 Onmm L0 527 MPFa (kpai)
AT LA0F) 180 (26.1)
A LT 163 (24)
(T 130 (188
120°C (250P T 30¢73)
150PC (300PF) 45 (65)
AP (3N 3551
ISP (4B 25 (36)

 oxchuct DhiFbxct fox Msdarial S3 4y Dt § oo, guzarsl goidee a7 slditions ] infommetionus ot wadilation, bandbng, por ging drping o .
T30 Mecbamics] poopartinr e wmd at+ M mom, T e tric 4l pro partir e weed of 2 0mom, and o0L A2 TH poo pertir o6 wed o 3 Zmon.
Tortempantoms amds © mker ofharaice el

During mmolding, use protecttve equiprnent and clothing 3kin confact with tnolten Zenile ® tesins can cause sevete
burns, Be partic vlatlyale 1t doring purging.
The ahove data are preliminary and are subject to change as additional data ave developed on subsequent lois.

Tha DrFbxd Chal Lo g, DiFoadT™, The mivec ke of ¢ ™ a1l Zurdto) oo teade marks of mgiemd todkmerde o fTPyad O o mparer, So perighd® 2006,
004100 60525

lmﬁl@uﬂ.nqm 'bn:mf wailahh D Mpﬂnﬂ.ﬁlﬂvﬂﬂmh mmlm@ofpimrwpm -a..ni.mlme-n},rh ﬂntpnﬁ: mmld.wmi.

thare date mer oot b 1abid £1 och materisl wed o c e mbeie o, with a0 ther mede ek, sdditie orpigme iy o1 oy pecey, Tk wxpees rindicsted o fhoarwe

Tho dats providnd clonbd zot ba weed bo bl be pocifcs tion limite o1 wod slone = fho back o fdoeigr ey am ot i nded ® et £51 amyrieing e nmey Teed B
Gondnet i drkaming £ ol the itabdbiteo £ ¢ pec s matrisl foryn o parionl e poopess s . £ it DinFbnd s anre tarticipas all 1anistiors inoactl end we

condito s Dofrotmaler oo wamsadios sod weumer oo Habdit oo moscti o with oy e of hic 8 mouticon, W fhing mthi poblic stio nd 1o o coawidand 42 &

Bane # omnk mlerers meemmesdation o nftings o paknd oghe . DaFont advice: woute reed independont comeal £14 fedem o m tice o pinkenon the dended
application exend-we ofons poduck . Camtion: Db oot e fhic oo dwtin modic sl applications e hingimgladsioninth b body.

Forofher medical apphicatiors foa "DioFb it Modicsl Caorfien St mant'; H-50102 .

QUPOND
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Zenite®* FG7145L BKO011

Product Information

Property Test Method Units Vahe

Mexc hanical

S tress at Break, 4 Onon L0 527 MFa (kpsi)
AT (ADF) 160 (232
AP LT 150 (21N
0 (T 120 (17.4)
120°C (250P F) 45 (6.5)
150PC (300P FY 40 (5 8)
AP (ISP 30 (4.4)
2P (4B 20 (29)

S trmin at Brezk, 1 Onen 50 527 n4
AP ADF) 06
30 2°F) 08
TG (T 06
120°C (25PF) 04
150PC (300P FY o4
HFC (IR 03
2P (4B 03

S trmin at Break, 2 Onen 50 527 ng
AT (A0 0%
APC LX) 0%
IO (T 09
120°C (250F F) o7
1502 (300P T 07
A ) 06
ISP (48R 07

C omturt Dbt for Mt rial 2ot Tt $hoat, jurersl goides 41dior slditire] mformatisnabo mt sl tion, band g por ging dnping e .
180 M baziical paprtins Toss s at Jamn, T80 Feas ric o pro pertis: mme-s el ob2 0mm, azd 2Tl A8 T poo pertie: e s msd 413 2mn

Tortompontome am 3 ke ofborwio e,

The above data are preliminary and are subject to change as additional data arve developed on subsequent lois.

Tho Drabbmt ChalLe g, Dufond ™, The mivake o ictnm ™™ and Zordtul) o toade marky of gk tomd tedkomady « FTmBbat o mpany. (o pprightD 200¢,

004100 60525

T o oo zmatie o paevadedd. o thoe datrbe et oo T po o to o koo wikd 2w omthe Fabect AT tha dat of oF publcaten [hev Iube Moo I e be Fubect B N LY I
el gu 7e] b X periT becomer aadlshk . Tha daf oo wided £ within fhe oo mmal g of paduct poe partis and mlak ook b o oific mekia] doigmatud;

fhaasn data gy 1o Hhe tahid £ snch metsrial e d o e mhiadion with ayr o fer mekzia¥, alditive o1 pigme o o e prcws, ke sxpes hrindicasd o feris .

Tha dataproncded conM mectbe meed to eetabliche pe cification Fmdte o r wed slome = e bask ofdecizr fheye am mot ik nded o embtihms for A ting e nmey reed
Gondect o dukoming £ o elf the fuitabdite o £ 4 ¢ pec ific maturisl ferye wpasticulas poporsy . £ i DoFont s aome tanticipads Al vaniatiors ool ank oo

conditors DoFbndmaler oo wamstir and s rumer o Habdlily incomecti nowith s oo of thic I roetien. He thing inthe: poblicstiond te b coxwidomed 45 &

Hamme o o melsTors Toemmendaton b g gy kot tighs . DaPoad adise yomto sesd indupendsnt somsal $ra faedom b poss tow o pinka on e iddsd

apphisation orerd-we ofomr podnce . Camtione Th motwee i poodes tin medizal sapphcations maohdnrimglasstioninth bomam bode.
Forother medic sl spplications rea "Dt ot Madicsl Cartien £t ment’) H-30102,

@UPOND
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Zenite®* FG7145L BKO011

Product Information

Property Test Method Units Vahe
Mexc hanical
S trmin at Break, 4 Oren L0 527 o
AT (ADF) 0%
AP LT 0g
0 (T 09
120°C (250P F) 06
150PC (300P FY 0s
AP (ISP 07
2P (4B 06
Termile Modulns, 1 Ovmm 50 527 MFa (kpsi)
AP ADF) ZI000 (3900)
30 2°F) 25000 (3650
TG (T 22000 (3200)
120°C (25PF) 13000 (1900)
150PC (300P FY 12000 (1750)
HFC (IR 11000 (1600
2P (4B 7500 (11000
Termils Moduls, 2. Orm 50 527 MFa (kpsi)
AT (A0 000 (38001
APC LX) 50 (3550
IO (T 20500 (30000
120°C (250F F) 12500 (1800
1502 (300P T 11500 (1700
A ) 10000 (143507
ISP (48R W00 (10500

C omturt Dbt for Mt rial 2ot Tt $hoat, jurersl goides 41dior slditire] mformatisnabo mt sl tion, band g por ging dnping e .

T80 Mac azdos ] paopertins mmoas mrmd at+ i mam, T80 Fla tic sl pro pertis: e el ot 2 mam, a7 oL 8 TH pro pertie: e med 43 2.

Tortompontome am 3 ke ofborwio e,

The above data are preliminary and are subject to change as additional data arve developed on subsequent lois.

Tho Drabbmt ChalLe g, Dufond ™, The mivake o ictnm ™™ and Zordtul) o toade marky of gk tomd tedkomady « FTmBbat o mpany. (o pprightD 200¢,

004100 60525

T o oo zmatie o paevadedd. o thoe datrbe et oo T po o to o koo wikd 2w omthe Fabect AT tha dat of oF publcaten [hev Iube Moo I e be Fubect B N LY I
el gu 7e] b X periT becomer aadlshk . Tha daf oo wided £ within fhe oo mmal g of paduct poe partis and mlak ook b o oific mekia] doigmatud;

fhaasn data gy 1o Hhe tahid £ snch metsrial e d o e mhiadion with ayr o fer mekzia¥, alditive o1 pigme o o e prcws, ke sxpes hrindicasd o feris .

Tha dataproncded conM mectbe meed to eetabliche pe cification Fmdte o r wed slome = e bask ofdecizr fheye am mot ik nded o embtihms for A ting e nmey reed
Gondect o dukoming £ o elf the fuitabdite o £ 4 ¢ pec ific maturisl ferye wpasticulas poporsy . £ i DoFont s aome tanticipads Al vaniatiors ool ank oo

conditors DoFbndmaler oo wamstir and s rumer o Habdlily incomecti nowith s oo of thic I roetien. He thing inthe: poblicstiond te b coxwidomed 45 &

Hamme o o melsTors Toemmendaton b g gy kot tighs . DaPoad adise yomto sesd indupendsnt somsal $ra faedom b poss tow o pinka on e iddsd

apphisation orerd-we ofomr podnce . Camtione Th motwee i poodes tin medizal sapphcations maohdnrimglasstioninth bomam bode.

Forother medic sl spplications rea "Dt ot Madicsl Cartien £t ment’) H-30102,

plastics dupont.com
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Product Information

Zenite®* FG7145L BKO011

Property Test Method Units Vahe

Mexc hanical

Tarsils Moduls, 4 Orm L0 527 MFa (kpsi)
AT (ADF) 0 (3590
AP LT T30 (34000
0 (T 18000 (2610
120°C (250P F) 12000 (1750)
150PC (300P FY 11000 (1600)
AP (ISP o000 (13000
2P (4B G000 (2500

Flesanral Moduhs, 1 Grim 50178 MFa (kpsi)
AP ADF) 25500 (3700
30 2°F) 25000 (3650
TG (T 4000 (3500)
120°C (25PF) 18000 (2600
150PC (300P FY L5000 (2200)
HFC (IR 12000 (1750)
2P (4B o000 (13000

Flesoural Moduhs, 2 Crem L0178 MFa (kpsi)
AT (A0 2200 (3300
APC LX) 21500 (3100
IO (T 0500 (2900
120°C (250F F) L5000 (2200)
1502 (300P T 14000 (2050)
A ) 10000 (14307
ISP (48R 2000 (11500

C omturt Dbt for Mt rial 2ot Tt $hoat, jurersl goides 41dior slditire] mformatisnabo mt sl tion, band g por ging dnping e .
180 M baziical paprtins Toss s at Jamn, T80 Feas ric o pro pertis: mme-s el ob2 0mm, azd 2Tl A8 T poo pertie: e s msd 413 2mn
Toetompantmme am 3 C ke ofbarain ekl

The above data are preliminary and are subject to change as additional data arve developed on subsequent lois.

Il DrbentChal Lo gz, DmBenfT, The mive ke o ¢ oz ™8 oxd Zordte@ o tesdo marky o gkt d tookomerd e o f0mEnr U mpamy, U porighsl 200 €,
004100 60525

T o oo zmatie o paevadedd. o thoe datrbe et oo T po o to o koo wikd 2w omthe Fabect AT tha dat of oF publcaten [hev Iube Moo I e be Fubect B N LY I
el gu 7e] b X periT becomer aadlshk . Tha daf oo wided £ within fhe oo mmal g of paduct poe partis and mlak ook b o oific mekia] doigmatud;

fhaasn data gy 1o Hhe tahid £ snch metsrial e d o e mhiadion with ayr o fer mekzia¥, alditive o1 pigme o o e prcws, ke sxpes hrindicasd o feris .

Tha dataproncded conM mectbe meed to eetabliche pe cification Fmdte o r wed slome = e bask ofdecizr fheye am mot ik nded o embtihms for A ting e nmey reed
Gondect o dukoming £ o elf the fuitabdite o £ 4 ¢ pec ific maturisl ferye wpasticulas poporsy . £ i DoFont s aome tanticipads Al vaniatiors ool ank oo

conditors DoFbndmaler oo wamstir and s rumer o Habdlily incomecti nowith s oo of thic I roetien. He thing inthe: poblicstiond te b coxwidomed 45 &

Hamme o o melsTors Toemmendaton b g gy kot tighs . DaPoad adise yomto sesd indupendsnt somsal $ra faedom b poss tow o pinka on e iddsd
apphisation orerd-we ofomr podnce . Camtione Th motwee i poodes tin medizal sapphcations maohdnrimglasstioninth bomam bode.

Forother medic sl spplications rea "Dt ot Madicsl Cartien £t ment’) H-30102,

@UPOND
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Zenite®* FG7145L BKO011

Product Information

Property Test Method Uniis Vahe

Mec hanical

Flezmral Modubis, 4.0mum Lo 17e MPa (kpsi)
A0 C (-40°F) 20000 (30507
BPC-20°F) 20000 (20007
IC (T3 17500 (2550)
120F C {250 F) 13000 (19007
150F C{300F ) 12500 (18007
AP CENER Q000 (13007
P48 E) 000 (750

Flesmral Strength, 1.0mm BO1TE MPa (kpsi)
40P C {-40°F) 300 {435
BPC 20K R0 (40.8)
G (T [0 (333)
120F C{250PF) 100 {14.5)
150F C{300F F) 90 (130
003N E 55 (E0)
230FC (48P T 30044

Flesmral S treng th, 2.0mm Lo 178 MPFa (kpsi)
A0 C (-40°F) 210390
BPC-20°F) 255 (36.9)
IrC (T3 210 (304
120F C{250FF) o0 (130
150 C{300F ) 80 (118
APCENER 5073
AP C AR R 20(29

: ot DB it fir Makeial 846 e Dt §hoat, gmranal guilos a7z sldition ] infirmaticnabe it for, bandbing prging doying o,

T80 Ml bavica ] ppertio moasmnd at+ o, T80 Fle ol pao perti mwasmed ot 2 mm, +xd oL A8 TM pro partio 1masmmed o3 Tman.

ToHumpembmme am 23 € ke oferwia i,

The above data are preliminary and are subject to change as additional data arve developed on subsequent lois.

Tta Drbext ChalLe p, DFexd ¥ The mivec ke +f ¢ T ard Zandtel) s tesde marky of mgi e d todk mard e o fTmPyat O o mparee, Co perighal 2006,

004100 60525
T o oo zmatie o paevadedd. o thoe datrbe et oo T po o to o koo wikd 2w omthe Fabect AT tha dat of oF publcaten [hev Iube Moo I e be Fubect B N LY I
el gu 7e] b X periT becomer aadlshk . Tha daf oo wided £ within fhe oo mmal g of paduct poe partis and mlak ook b o oific mekia] doigmatud;
fhaasn data gy 1o Hhe tahid £ snch metsrial e d o e mhiadion with ayr o fer mekzia¥, alditive o1 pigme o o e prcws, ke sxpes hrindicasd o feris .
Tha dataproncded conM mectbe meed to eetabliche pe cification Fmdte o r wed slome = e bask ofdecizr fheye am mot ik nded o embtihms for A ting e nmey reed
Gondect o dukoming £ o elf the fuitabdite o £ 4 ¢ pec ific maturisl ferye wpasticulas poporsy . £ i DoFont s aome tanticipads Al vaniatiors ool ank oo
conditors DoFbndmaler oo wamstir and s rumer o Habdlily incomecti nowith s oo of thic I roetien. He thing inthe: poblicstiond te b coxwidomed 45 &
Hamme o o melsTors Toemmendaton b g gy kot tighs . DaPoad adise yomto sesd indupendsnt somsal $ra faedom b poss tow o pinka on e iddsd
apphisation orerd-we ofomr podnce . Camtione Th motwee i poodes tin medizal sapphcations maohdnrimglasstioninth bomam bode.
Forother medic sl spplications rea "Dt ot Madicsl Cartien £t ment’) H-30102,

@UPOND

plastics dupont.com The mirocles of science
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Product Information

Zenite®* FG7145L BKO011

Properiy Test Meihod Uniis Vahe
Mexchanical
Flesural § trergth, 4 (mm L0 178 MFa (kpsi)
AIPC (40°F) 50363
300 (20°F) 0 (348)
BC(T3F) 180 (26.1)
120°C (250 F) B0 (116)
150°C (300 F) 70 (102
A0 (30 FY 45 (65)
5P (49 F) 10 (15
Hotched Charpy Tmpact § trength 150 179164 Kt
300 (22°F) 10
BC(TF) 10
Unnotched Cherpy hupact Shength 150 179ieT Klinf
30°C (2 13
TC (T 12
Thermal
Deflection Tenmperature 307512 C ()
180MFa 205 {563)
Melting Tempemtire 150 11357113 C (R
10" imin 352 (656)
Other
Dersity 150 1183 lgint glont) 1740 {174
Molding §hvirkags 50 P44 %
Horral, 2 Omm 05
Famllel, 2 0mm 005

C omturt Dbt for Mt rial 2ot Tt $hoat, jurersl goides 41dior slditire] mformatisnabo mt sl tion, band g por ging dnping e .
180 M baziical paprtins Toss s at Jamn, T80 Feas ric o pro pertis: mme-s el ob2 0mm, azd 2Tl A8 T poo pertie: e s msd 413 2mn
Toetompantmme am 3 C ke ofbarain ekl

The above data are preliminary and are subject to change as additional data arve developed on subsequent lois.

Tta Drbext ChalLe p, DFexd ¥ The mivec ke +f ¢ T ard Zandtel) s tesde marky of mgi e d todk mard e o fTmPyat O o mparee, Co perighal 2006,

004100 60525
T o oo zmatie o paevadedd. o thoe datrbe et oo T po o to o koo wikd 2w omthe Fabect AT tha dat of oF publcaten [hev Iube Moo I e be Fubect B N LY I
el gu 7e] b X periT becomer aadlshk . Tha daf oo wided £ within fhe oo mmal g of paduct poe partis and mlak ook b o oific mekia] doigmatud;
fhaasn data gy 1o Hhe tahid £ snch metsrial e d o e mhiadion with ayr o fer mekzia¥, alditive o1 pigme o o e prcws, ke sxpes hrindicasd o feris .
Tha dataproncded conM mectbe meed to eetabliche pe cification Fmdte o r wed slome = e bask ofdecizr fheye am mot ik nded o embtihms for A ting e nmey reed
Gondect o dukoming £ o elf the fuitabdite o £ 4 ¢ pec ific maturisl ferye wpasticulas poporsy . £ i DoFont s aome tanticipads Al vaniatiors ool ank oo
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Zenite FG6330 NCon1

Product Information
™ .
DuPont” Zenite® LCP
Uquid erystal polymer resin

Zenite® FG6330 NCO011

Zenite® FGA330 WCO11 is a 30% mineral reinforeed liguid crystal polymer resin with FD& approval for use in
repeated food-contact applications.

Froperty T est Method Uniks Value

Id entification

ResinIdentifimtion I30 1043 LCP-MD3E0
Fart Markine Code I50 11469 LCP-MD30=
Mechanical

Stress at Break I3 527 MFa (kpsi) 130 (18:
Stminat Break IS0 527 %% 5
Temile Modnhs 150 527 MPa (kpsi) 10000 (92007
Flezral Moduhs 50178 MF'a (kpsi) T100 (10301
Flexural 5 trength 30178 MPa (kpsi) 145 (210
Hotched Clarpy Impact § trength 50 1790 el Yl ini 9
Thermal

Deflection [emperatre IS0 Tl TR

1 80MFa 245 (470)
Melting Tempemte T80 11357-103 G R

10 Cimin 335 (835)
Other

Demity I50 1183 kgt (gicnt) 1640 (1841
Molding §hrinkage 50 2944 %%

Homal, 2.0nm 085

Farallel, 2.0nmm 0

Comac t Duboat fox Mak rial S afety Tad S heet moeml pides andfo radditio m] infooma tion abent il n, endtng purging dwing et
B0 Mechamial properties meastmad at+ fmm, I8 O Klec trial properties measmed at2 0mm, and all A5 TH poo perties messmal 13 2mm
Test® mpermtmes are 23°C mmkss othernde stated.

During molding, use protective equipment and clothing. Skin contact with molten Zenite® resins can cause severe
burns. Be paricularly ale during purging.
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Product Information

Zenite® FG6330 NC011

Property T est Method Uniis Value
Melt Iemperatme Range TR 3500350 (sal-680)
Melt Iempernte Optinum "R 355 (67T
Mold Iemperatre Range C R 40150 {105-300)
Mold Iemperaine Optirmm R R A |
Dirying Time, Delumidified Dryer h 3
Dirying emperatnre TR 150 (304)
Processing Moisture C ontent %a =001

Comiac t Duboat fox Mk rial § afety Tai S heet ol pides andfo raddito m] infooma tion abent emntibtion, endtng porging dwing e
B0 Mechamial properties meastmad at+ fmmm, I8 0 Kl trial properties measmed at2 0mm, and all A5 TH poo perties messmeal 13 2mm
Test ® mpemtmes are 23°C mkss otherndke stated.
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Zytel

Product Information

DuPont " Zytel® HTN

high temperature nylon

PRELIMINARY DATA

Zytel’" HTNFG52G35HSL BKO11

Zytel® HTNFGS52G35HSL 1s a 35% glass remforced, lubnicated, heat stalnhized lugh performance polyamide resmn for
injection moulding in water-heated moulds. 1t is food contact compliant 1n Europe.

Property Test Methad Units Sialue
DAM S0%RH
fMechanical

Tensile Modulus ISC 527-1/-2 MPa 13000 12000
Stress at Break ISO 527-1/-2 MPa 200 180
Strain at Break 150 527-1/-2 % 20 26
Unnotched Charpy 150 179/1el) klim® 40 40
Thermal

Melting Tem perature ISO 11357 o 305

Deflection Temperature 180 75F *C

1.8 MPa 285

Other

Density 150 1183 kz/m? 1450

l]"rm:esning

Drying Temperature °"c 100

Drying Time, Dehumidified Dryer h 6-8

Processing Moisture Content =0.1

Melt Temperature Range “C 325-330

Contact DuPont for MSDS, general guides and'or additional i ion about ilation, handling. purging, drying, etc.

hanical properties d at 23°C unl ess otherwise stated.
The above data are preliminary and are subject to change as additional dais are developed on subsequent lots.
060704

1 This micrmatin may be subjed to revision as

Z)-'tl:[s ig a DuPont registered trademark.

e of 15 public
ormal range of product properties and relate only to the specific material designated;

=t

your particular purposes. Since DuFont cannot anticipate all varistions in actual end-use

of a spevific material for
thiz mfcemnation Mething in thiz publication = to be congidered aza

or yoursel f the suitablity
makes no warranties and aszumes no lishility i connection with amy vz of

hon: Do not

ny putent rights.

licemse to oper wmendation Lo infrings

in the human body. For cther medical applications ces *DuPont BMedical Caution Statemer

Start with DuPont Engineering Polymers - www. plastics.dupont.com
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