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Voorwoord

Het jaar 2020-2021 was een zeer bewogen jaar voor het hele onderwijs. Als frisse nieuwe
docent geeft dit zowel obstakels om te overkomen, als kansen om te benutten. Dit ver-
slag laat zien wat er kan gebeuren als docenten opnieuw naar hun onderwijs moeten
kijken. Het begon vanuit een klein idee wat steeds meer groeide en uiteindelijk zich

uitte in een groot project.

Ik wil de schoolleiding van Het Vlier en met name de vaksectie Natuurkunde be-
danken voor de kans om dit onderzoek uit te kunnen voeren. Zonder de vrijheid en
het vertrouwen had ik dit niet zo kunnen opzetten. Met name wil ik Jeroen Grijsen

bedanken voor zijn vasthoudendheid in dit onderwerp.

Door de Corona pandemie zijn er zeer veel complicaties bijgekomen waardoor ik niet
de wetenschappelijke kwaliteit kon bereiken die ik wilde halen. Onderzoek doen in het
onderwijs is op zichzelf al lastig, maar door alle maatregelen om besmettingen zo laag
mogelijk te houden is het onderzoek zodanig beinvloed dat conclusies eruit trekken
niet gemakkelijk was. Ondanks dat heb ik veel geleerd over onderzoek doen in het
onderwijs, en vooral de pragmatische kanten ervan leren inzien. Al met al zou ik niet
iedereen aanraden om het project zo groot op te zetten als hier is gedaan. Desondanks
heb ik toch van het project genoten en is er zelfs kans om dit voort te zetten in het
schooljaar 2021-2022. Er is dus wel degelijk vooruitgang geboekt, wat het uiteindelijke

doel van wetenschap is naar mijn mening!
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Samenvatting

Onder 5VWO leerlingen (n=152) is met behulp van een ontwerp uitgezocht hoe geper-
sonaliseerd leren kan bijdragen aan het bereiken van leerdoelen rondom het onderwerp
magnetisme & elektriciteit. Hierbij hebben de leerlingen drie weken lang zelfstandig
gewerkt aan leeractiviteiten die zijn aangeboden via het ontwerp. Het ontwerp was
geconstrueerd met behulp van het online platform ItsLearning, waarbij leeractiviteiten
werden aangeboden in de vorm van powerpoints, aantekeningen, uitlegvideo’s, opgaven
en online quiz-tools, alle verzameld en/of ontwikkeld door auteur en collega’s. Er is
afgesloten met een formatieve toets om te kijken of de leerdoelen zijn gehaald. De
leerlingen hebben zichzelf online afgetekend om bij te houden welke activiteiten zijn

gekozen.

Leerlingen gaven vooral aan dat ze moesten wennen aan de manier van werken
maar dat ze in de toekomst vaker met ’gepersonaliseerd leren’ aan de slag willen. De
resultaten op de formatieve toets geven geen betere kennisoverdracht aan, maar welnin-
zicht in wat een leerling kan en welk doelen ze nog niet beheersen. Leerlingen missen
het klassikale lesgeven en vinden het lastig om op te starten in de les. De structuur
en opzet van het ontwerp werd als duidelijk ervaren en leerlingen worden geconfron-
teerd met hun leerstrategieén, waardoor ze meer nadenken over hun manier van leren.
Gepersonaliseerd leren lijkt in deze context meer bij te dragen aan het leren leren en

zelfsturing, en niet zozeer aan het verbeteren van kennisoverdracht.

Het ontwerp leent zich goed voor aanpassing, in de vorm van meer routes aanbieden
en/of het inzetten van andere leerdoelen met andere leeractiviteiten. Het ontwerp
vormt een 'template’ dat ook voor andere domeinen ingezet kan worden (en zelfs voor
andere vakken). Vooral in de administratie van voortgang is veel winst te boeken, wat
zeer belangrijk blijkt te zijn voor een gepersonaliseerd leren ontwerp en een betrouwbaar

onderzoek.
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Hoofdstuk 1

Introductie

In deze sectie zal ik een beeld geven voor de aanleiding van het onderzoek en welke
aspecten hierbij belangrijk zijn gebleken. FEr is een oriéntatie gedaan wat uiteindelijk
heeft geleid naar het opzetten van een ontwerp. Er is gelet op wat onderwijskunde zegt

over de huidige situatie maar er is ook gekeken vanuit docent- en leerlingperspectief.

1.1 Motivatie

Dit verslag is tot stand gekomen naar aanleiding van mijn afstudeeropdracht van de
lerarenopleiding aan de Universiteit Twente. Hierbij staat centraal dat het een prakti-
sche opdracht betreft waarin een onderzoek in het klaslokaal (of rondom het klaslokaal)
wordt uitgevoerd. Al snel kwam ik tot de conclusie dat ik iets wilde doen rondom een
ontwerp of een andere toevoeging aan het huidige onderwijs, om de leerlingen beter

bewust te maken van hun leerproces.

Ook directe collega’s van de natuurkundesectie op Het Vlier hebben mij aange-
spoord om iets te doen omtrent het eigenaarschap van leerlingen. Hier zijn ,na heftige
brainstormsessies, zeer interessante opvattingen over het onderwijs uitgekomen, waar-
onder de opvatting dat leerlingen het toch vooral ZELF moeten doen. Hoe kunnen wij

deze leerlingen hierin helpen? Wat levert dit op voor de leerling en voor ons als docent?

Een niet onbelangrijke toevoeging hieraan, is dat tijdens de onderzoeksperiode een
pandemie heerste. Hierdoor was er een grotere behoefte aan digitalisering van onder-
wijs. Het laat zien dat van een nood men een deugd kan maken, want er zijn veel

ontwikkelingen op het gebied van digitale educatie geweest door sluiting van scholen.

1



2 HoOFDSTUK 1. INTRODUCTIE

1.2 Probleemstelling

Het is welbekend dat leerlingen niet gelijk zijn. De basis hiervan ligt uiteraard in het
feit dat mensen verschillende interesses, kwaliteiten en talenten hebben. Dit geeft aan
docenten de lastige taak om uit te zoeken hoe onderwijs aan al deze verschillende be-
hoeftes van leerlingen kan voldoen. Een oplossing kan men vinden door het aanbieden
van verschillende leeractiviteiten. Zo kunnen leerlingen zelf bepalen wanneer en hoe ze
bepaalde kennis opdoen of vaardigheden beheersen, mits deze activiteiten leiden naar
hetzelfde doel. Een andere manier om dit te verwoorden is dat leerlingen een voorkeur
hebben voor een bepaalde manier van leren. Al deze zaken dragen bij aan het eige-

naarschap van het leerproces door de leerling.

Eigenaarschap hangt samen met een aantal factoren. In een studie van Conley en
French(Conley & French, [2014) worden deze in figuur weergegeven.

Motivation &
Engagement

Goal Orientation

Persistence - . .
& Self-Direction

Metacognition & Self-Efficacy &
Self-Monitoring Self-Confidence

Figuur 1.1: De cyclus van eigenaarschap, met bijbehorende factoren

Het nationaal regieorgaan voor onderwijsonderzoek Kennisrotonde heeft deze cyclus
uitgezocht en benaderd hoe docenten eigenaarschap kunnen vergroten bij leerlingen

(Hulse & van den Berg, 2017). Hieruit komen de volgende punten naar voren.
e Motivatie is het startpunt van eigenaarschap

e Doeloriéntatie van leerlingen zorgen voor drive onder leerlingen van huidige situ-

atie naar gewenste situatie (zelfsturing)
e Volharding zorgt voor meer succes bij het halen van leerdoelen

e Leerkrachten kunnen bijdragen door didactische strategieén gericht op autono-

mie, betrokkenheid en competentie
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e Taakgerichte feedback (formatieve toetsing) is effectief voor bijdrage aan eige-

naarschap

e Een stimulerende omgeving met informatiebronnen (ict, internet en andere digi-

tale tools) dragen bij aan zelfsturing bij leerlingen.

Een mate van zelfsturing en motivatie is zeer gewenst aangezien een leerling dan
zichzelf kan redden ongeacht de docent/omstandigheden. Dit zou de kansenongelijk-
heid in Nederland kunnen verkleinen, een probleem wat elk jaar steeds groter wordt.
In het hudige jaar 2021 woedt er een pandemie die veel onderwijssystemen heeft doen
veranderen. Vooral omgeving en je sociale plek op de maatschappelijke ladder dragen
bij aan je kansen binnen het onderwijs (Smid}, |2020). Hoe afthankelijker je bent, hoe

lastiger het is om jezelf uit een moeilijke situatie te krijgen.

Een ander punt is de mate van aansluiting op het vervolgonderwijs. Onderzoek
(Sijbers, Meng, Allen et al) 2016) naar leerlingen van havo/vwo naar hbo/wo laten
zien dat maar 75% van havo leerlingen vindt dat ze goed voorbereid zijn op het ver-
volgonderwijs. Onder vwo leerlingen vindt 85% dat ze de aansluiting goed vonden van
de middelbare school naar de universiteit. Een belangrijke factor hierin is de mate van
zelfsturing en samenwerking. Leerlingen geven vooral in deze factoren aan dat de mid-
delbare school het hier nog wel eens aan ontbreekt. Ook zaken als 'zelfstandig werken’,
‘studieplanning’ en ’initiatief nemen’ wordt door leerlingen genoemd als zaken waarop
ze onvoldoende zijn voorbereid. Leerlingen die zich wel voldoende voorbereid achtten
omtrent deze zaken waren over het algemeen meer tevreden over de aansluiting dan
leerlingen die zich voldoende voorbereid achtten op andere onderwerpen zoals 'reken-

vaardigheden’ en ’digitale vaardigheden’.

1.3 (epersonaliseerd Leren

Er is dus zowel vanuit leerlingen als vanuit docenten de behoefte om aan de slag te
gaan met eigenaarschap. Aangezien dit een behoorlijk breed concept is zullen we een
selectie moeten maken in de belangrijkste factoren. Als docent is het mogelijk om je
lessen anders aan te bieden en zo leerlingen meer bezig te laten zijn met het leerproces,
in plaats van alleen maar de gevraagde kennis op te laten doen. Een vorm die hierbij

kan helpen is ’Gepersonaliseerd Leren’.

Het is belangrijk om het begrip ’Gepersonaliseerd Leren’ helder te krijgen. Deze
verschilt namelijk van een ander veelgebruikt begrip ’Gepersonaliseerd Onderwijs’. Vol-

gens van Domselaar (Domselaar, [2014) zijn de begrippen als volgt:
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Gepersonaliseerd leren is het leerproces waarbij leerlingen op hun eigen wijze en
in hun eigen tempo werken aan de leerdoelen. Per vak, leerinhoud of onderdeel wordt
afhankelijk van de prestaties en voorkeuren van de leerling een op de leerling aangepast

programma voor herhaling,verdieping en/of verrijking aangeboden.

Gepersonaliseerd onderwijs: Onderwijs dat probeert de leerling in zijn leer-
proces zo goed mogelijkte ondersteunen, passend bij het niveau en de talenten van de

leerlingen en afgestemd op de leerstijl.

Bij de laatstgenoemde zin komt het begrip leerstijl terug. Het is inmiddels be-
kend dat er veel misverstanden zijn over leerstijlen (Kirschner] [2017). Afstemmen op
leerstijlen is nog niet bewezen effectief te zijn. Wel is het belangrijk om leerlingen ver-
schillende stijlen aan te bieden (visueel, tekstueel, tastbaar) om leerlingen te prikkelen
en begrip aan te brengen. Je zou kunnen zeggen dat je niet de leerlingen één route
moet aanbieden rondom een leerstijl (bijvoorbeeld alleen video’s bekijken), maar moet
ingaan op de voorkeuren van een leerling en dit als beginpunt nemen en de leerlingen
uiteindelijk zo ver krijgen dat ze met verschillend leeraanbod (video, audio, practicum,

groepswerk, digitaal, etc.) kunnen leren.

Onderzoek (Nancekivell, Shah & Gelman|, 2020)laat zien dat vooral onderwsijsont-
vangende groepen leerstijlen ervaren als een manier van leren, maar dat onderwijsge-
vende groepen leerstijlen minder en minder gaan zien als een bewezen wetenschap. Hoe
dan ook zijn leerstijlen nog niet helemaal in kaart gebracht, maar leeft het wel in het
onderwijs. Gepersonaliseerd Leren speelt dus in op de gedachte dat leerlingen indivi-
dueel verschillen van elkaar en gebruikt dit als kapstok voor motivatie en effectiviteit

van de lessen.

Vanuit de stichting SARDES is er een rapport (Studulski, 2015) opgesteld hoe
Gepersonaliseerd Leren kan bijdragen aan het onderwijs. De volgende punten kwamen

hieruit naar voren:

e Tegemoet komen aan de wensen van de leerlingen (aansluiten bij hun autonomie-

wens)

Beter inspelen op hetgeen een individuele leerling motiveert

Leerlingen meer inzicht bieden in het eigen leren

ledere leerling op zijn/haar niveau laten leren

Meer onafhankelijk van tijd en plaats leren
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e Aansluiten bij verschillende leerstijlen

e Bijdragen aan de ontwikkeling van 21st century skills bij leerlingen

Hierbij maakt het rapport duidelijk dat je Gepersonaliseerd Leren zeer docent-
centraal kan inrichten of juist meer leerlinggestuurd. Je moet bij dit laatste dan be-
denken dat leerlingen zelf hun leerdoelen opstellen en daarnaartoe werken ten opzichte
van een docent die de doelen bepaalt.

Het mag duidelijk zijn dat in de literatuur er geen gouden protocol te vinden is
voor Gepersonaliseerd Leren. Het is meer een breed concept wat door veel docenten en
scholen op verschillende manieren kan worden ingezet. Er zijn inmiddels ook al tegen-
bewegingen ontstaan die juist voor de ’traditionele’ manier van lesgeven pleiten. Veel
scholen willen voldoen aan de taak om haar leerlingen voor te bereiden op de maat-
schappij, die inmiddels sterk geindividualiseerd is geworden. Onderwijs loopt in die
zin altijd achter op de maatschappelijke werkelijkheid. Het is voor mij als docent niet
helemaal duidelijk geworden welke aanpak nu zorgt voor de beste resultaten, maar één
zaak is wel duidelijk. Wat je ook kiest, je zult het goed moeten organiseren, duidelijk
moeten maken wat je doelen zijn en een bult enthousiasme opbrengen om eventuele

hobbels te doorstaan.
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Hoofdstuk 2

Oriéntatie

In deze sectie wordt de aanloop naar het onderzoek uitgelegd. Hierbij zal ik uitleggen
vanuit welk perspectief ik ben begonnen tot het punt van het onderzoek zelf. Veel van
de overwegingen zijn genomen vanuit praktisch opzicht. Het wordt afgesloten met het

doel van het onderzoek, verder uitgewerkt in ontwerpeisen en onderzoeksvragen.

2.1 Skill Tree

Het idee om leeractiviteiten in te zetten met alternatieve leerroutes kwam uit een
Workshop over Skill Trees (vaardigheidsbomen) gegeven door G. Bakker & S. Fol-
kert(Differentiéren met gamification: de Skill Tree) tijdens de Woudschoten Natuur-
kunde Conferentie 2019. Bij de Skill Tree geef je gestructureerd een pad voor de
leerlingen om te bewandelen. En de leerling mag zelf bepalen wanneer hij/zij werkt
aan bepaalde paden. Er is een centraal startpunt maar dit vertakt (zoals een boom)
al snel naar andere vaardigheden/kennis. Het is wel belangrijk dat de leerling zeker
weet dat hij/zij het voorgaande goed beheerst, dit wordt aangegeven door gemaakte
opdrachten/practica in de vorm van sterren. Hoe meer sterren, hoe zekerder de zaak
dat hij/zij het goed beheerst. Een voorbeeld kan je vinden in figuur

Na een gesprek met vakcollega J.Grijsen was er enthousiasme gewekt om dit in te
gaan zetten om alternatieve leerroutes met leeractiviteten te rangschikken. Het plan
was om dit voor alle klassen 5VWO (152 leerlingen) te doen tijdens het 4rde kwartaal
van het schooljaar. In dit kwartaal wordt er het hoofdstuk: Elektriciteit & Magnetisme
behandeld.

Hiervoor is er een inventarisatie gemaakt van de stof en wat wij als docenten be-
langrijk vonden dat de leerlingen moeten kennen/kunnen. Om dit goed uit te zoeken
is er gebruik gemaakt van Big Ideas van Loughran(Loughran, Berry & Mulhall, 2012).

Er werd een lijst opgesteld met de belangrijkste concepten (beide versies staan in de

7
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bijlage) De uiteindelijke leerdoelen die voor het ontwerp zijn opgesteld zijn deels hier-

vandaan gekomen.

2.2 Richting Gepersonaliseerd Leren

Na meerdere onderlinge discussie sessies begon langzaam maar zeker toch het gevoel
te groeien dat het een goede zaak zou zijn als we leerlingen nog meer keuze kunnen
aanbieden dan een Skill Tree. De Skill Tree geeft voor iedereen dezelfde startpositie
en het pad dat je volgt is nog steeds redelijk vast. De behoefte om het nog meer open
te maken werd vanuit ons als docenten steeds groter. Uiteindelijk is er besloten om de
zaak groter te maken dan een Skill Tree en is er gekeken naar het concept van Geper-
sonaliseerd Leren.

Bij Gepersonaliseerd Leren staat het individu centraal en werken leerlingen in ei-
gen tempo aan leerdoelen. De docenten nemen hierbij meer een begeleidende rol aan
en ondersteunen leerlingen met uitleg/instructie waar nodig is. De leerling neemt het
roer dus in eigen hand. Dit was precies wat we zochten. Door Gepersonaliseerd Leren
wordt de keuzevrijheid sterk vergroot, met als consequentie dat ook de verantwoorde-
lijkheden van de leerling zelf toenemen. Dit zijn allemaal zaken die bijdragen aan het

eigenaarschap van de leerling en hopelijk de motivatie vergroten.

Om de belasting voor de docent te verminderen is er gekozen om het methodeboek
Newton te gebruiken als leidraad. De Big Ideas van Loughran zijn gekoppeld aan al be-
staande leerdoelen uit het boek. Deze leerdoelen staan weergegeven in de doelenkaart
bij de methode. Een groot voordeel hiervan is dat de methode zelf veel activiteiten

aanbied om in te zetten om deze doelen te halen.

Belangrijk bij Gepersonaliseerd Leren is de structuur die de leerlingen worden aan-
geboden. Omdat de leerlingen gedurende april-mei 2021 half thuis en half op school
aanwezig zijn, is er gekozen om het ontwerp te digitaliseren. Dit geeft als voordeel dat
digitale gereedschappen ingezet kunnen worden om zeer veel verschillende leeractivi-
teiten aan te kunnen bieden EN te kunnen monitoren. De leerlingen waren al bekend
met de Elektronische Leer Omgeving (ELO) ItsLearning. Deze is dan ook ingezet om

de toegankelijkheid zo groot mogelijk te maken.

Om de structuur helder te krijgen is er hulp gevraagd aan collega R. van Helden.
Van Helden heeft een presentatie gegeven op de Woudschoten Natuurkunde Conferen-

tie over zijn aanpak in de klas rondom een vorm van gepersonaliseerd leren. Hieruit
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kwam naar voren dat het handig is om te monitoren wat de leerling doet, en om dit
schematisch weer te geven in de vorm van een Excel-tabel. De leerling kon zelf afte-
kenen en hierdoor is de belasting voor de docent minimaal. In de planner op de ELO
staat aangegeven welke opdrachten af moeten zijn per week. De keuzevrijheid was dus
maar beperkt in deze aanpak. Van Helden gaf aan dat deze aanpak vooral zijn vruch-
ten afwerpt bij zijn 4Havo klas. Door de aftekenkaart te laten zien werden leerlingen
geconfronteerd met hun werktempo en daagden ze elkaar uit om aan de slag te gaan.
Er is op basis van deze positieve resultaten besloten om ook een aftekenkaart op deze

manier in te zetten.

Voor het onderzoek is niet gekozen om de hele periode te gebruiken voor data, maar
alleen de eerste drie weken. De reden hiervoor is voornamelijk om de tijdsinvestering in
het onderzoek te begrenzen. Deze drie weken kunnen gezien worden als een lessenserie

van de eerste drie paragrafen van Hoofdstuk 8: Elektromotor & Dynamo uit Newton.

Om te kunnen voldoen aan de voorkeuren van leerlingen was het belangrijk dat
we genoeg materiaal aan konden bieden in de vorm van Powerpoints, uitlegfilmpjes en
ander geschreven materiaal. Een ontwerpeis was dat dit materiaal zowel met als zonder
Gepersonaliseerd Leren bruikbaar zou zijn. Hiervoor hebben we veel materiaal zelf ge-
maakt als vaksectie en dit bij elkaar gebundeld. Daar gaat uiteraard veel tijd/energie in
zitten en dit wordt ook vaak genoemd als een nadeel van Gepersonaliseerd Leren. Als
vaksectie hebben we zelf van dit proces echter al veel geleerd, vooral hoe je informatie
goed moet overbrengen als er weinig/geen interactie mogelijk is. Je zou kunnen zeggen
dat dit al een onderzoek is op zich. Bedankt voor alle collega’s die hieraan hebben
bijgedragen en in het bijzonder J.Otterman, H.Nienhuis en J.Grijsen. Dit materiaal
wordt uiteraard ook ingezet in alle jaren die hierop volgen, dus dit gedeelte heeft de
vaksectie al veel voordeel opgeleverd. Het kan zeker ook los van Gepersonaliseerd Leren

ingezet worden, wat ook een eis was van het ontwerp.

We hebben in de aanloop naar de vierde periode van het jaar veel samengezeten om
dit te kunnen realiseren (1-2 uur per week voor 14 weken lang). Uiteindelijk hebben
we de big ideas van Loughran kunnen vertalen naar leerdoelen en vanuit dit oogpunt
het ontwerp gemaakt. Het volledige ontwerp wordt beschreven in de methode en is
het eindproduct na al deze brainstormsessies. We begonnen met de Skill Tree en zijn

uiteindelijk beland bij het ontwerp 'Gepersonaliseerd Leren’.
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2.3 Ontwerpdoel

Omdat het ontwerp niet een noodzakeljke vraag beantwoord vanuit het onderwijs, is
het gepaster om te omschrijven welk doel er voor ogen was waarvoor dit ontwerp is

ingezet. Het doel luidt als volgt:

"Het inzetten van een digitale lessenserie waarbij leerlingen zelfstandig en
onafhankelijk van de docent verschillende leeractiviteiten kunnen combine-
ren in een eigen leerroute naar de leerdoelen van het onderwerp Magnetisme
& Elektriciteit.”

2.4 Ontwerpeisen

Aan de hand van het ontwerpdoel is er een ontwerp “Gepersonaliseerd Leren” opgezet.

Hierbij zijn de volgende eisen opgesteld waaraan het product moet voldoen.

Ontwerp eisen:

1. Het ontwerp biedt verschillende leeractiviteiten aan om leerdoelen rondom Elek-

triciteit & Magnetisme voor klas 5V te kunnen beheersen.
2. Het ontwerp kan onafhankelijk van de docent (zover mogelijk) gevolgd worden.
3. Het ontwerp is digitaal beschikbaar.
4. Het ontwerp houdt de voortgang bij van de individuele taken.
5. Het ontwerp geeft een tussentijdse evaluatie in de vorm van een formatieve toets.
6. Het ontwerp geeft leerlingen inzicht in het eigen leerproces.
7. Het ontwerp is ook bruikbaar los van het gepersonaliseerd leren.

8. Het ontwerp geeft mogelijkheid voor docenten tot om hun diverse letmateriaal en

kennis te integreren in een systeem.

Om uiteindelijk te kunnen oordelen of het ontwerp voldoet aan deze eisen zijn
er deelvragen opgesteld. Deze vragen zijn in twee categorieén opgedeeld, gericht op

leeruitkomsten en op het proces zelf. Deze zijn te vinden in tabel
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Subvragen:

Leeruitkomsten

1. Worden er verschillende leeractiviteiten gevolgd?

2. Watis de invloed van de gekozen leeractiviteiten op het behalen van leerdoelen rondom het onderwerp Elektriciteit & Magnetisme?
3. Geeft het ontwerp de leerling inzicht in het eigen leerproces?

4.  Welk inzicht krijgt de docent uit de formatieve evaluatie?

Proces:

Kunnen alle leerlingen bij het lesmateriaal?

Zijn er wel/niet problemen met de administratie van voortgang?

Is het ontwerp ook bruikbaar buiten het gepersonaliseerd leren om?

Wat zijn de belangrijkste verbeterpunten voor het ontwerp na deze eerste implementatie?

. Kiezen de leerlingen activiteiten die bij hun passen? Overzien zij dit?

10. Kan de leerling onafhankelijk van de docent aan de slag? J

© N w

Tabel 2.1: Deelvragen opgesteld rondom het ontwerp onderverdeeld in leeruitkomsten

en proces

De vragen rondom leeruitkomsten zullen een beeld geven over het ontwerp als di-
dactisch instrument. De vragen rondom het proces zijn praktischer in aard en geven
een beeld over het inzetten van het ontwerp. Niet alle ontwerpeisen zijn één op één
gekoppeld aan de vragen. In de beschrijving van het ontwerp en de dataverzameling

zal uitgelegd worden hoe het ontwerp deze vragen gaat beantwoorden.



Hoofdstuk 3

Methode

3.1 Beschrijving van het ontwerp voor (Gepersona-

liseerd Leren

In de volgende paragrafen wordt het ontwerp zoals dit uiteindelijk is ingezet beschreven.
Een groot deel van het onderzoek is in het maken van het ontwerp gaan zitten. Omdat
alle informatie van tevoren op de leeromgeving moest staan is er gekozen om al het
werk van tevoren in het ontwerp te stoppen. Hierdoor is er geen aanpassing geweest
van het ontwerp tijdens het onderzoek. Het ontwerp wat beschreven wordt is dus het

uiteindelijke product geworden die is ingezet voor het onderzoek.

3.1.1 Context

De context van het onderzoek betreft een grote school (met ongeveer 1500 leerlingen),
waarin we met een hele jaarlaag (ongeveer 150 leerlingen) 5 VWO natuurkunde leer-
lingen aan de slag gingen voor een hele periode. Om de last wat lichter te maken is er
besloten om het onderzoek zelf voor 3 weken in te zetten, maar uiteindelijk is de hele
periode lang gewerkt met het ontwerp. Er waren inclusief mezelf 3 docenten betrokken
bij het ontwerp, die ook bij hebben gedragen aan de ontwikkeling en opzet van het

ontwerp.

Leerlingen zijn in het huidige onderwijssysteem gewend om op een bepaalde manier
les te krijgen. Op Het Vlier is het gebruikelijk dat de docent vertelt wat de leerlingen
gaan doen deze les en in veel gevallen zal de docent zelf het meest het woord voeren.
De docent heeft op deze manier de controle en de leerling 'ondergaat’ de les. Op Het
Vlier heerst voornamelijk een cultuur van consumeren. Leerlingen zijn over het alge-
meen goed bereid om lange stukken theorie van de docent aan te horen en hierna te
werken aan opgaven. Middels praktische opdrachten en presentaties worden leerlingen

gestimuleerd om meer zelfstandig bezig te gaan. Leerlingen zijn het gewend om veel

13
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vragen te kunnen stellen die ook snel beantwoord worden. De motivatie om zelf aan
de slag te gaan hangt erg af van de druk die ze voelen om goed voorbereid te zijn op
de toetsen. De positie van de docent is dus voornamelijk als kennisbron en leerlingen
laten zich leiden hierdoor.

Dit alles betekent dat het voor leerlingen zeker een omslag gaat zijn als ze naar een
ander systeem gaan. De docent zal in dit geval niet meer de leiding geven en leerlingen
moeten een beroep doen op hun zelfsturingsvermogen. De verwachting is, is dat leer-
lingen hierin een gewenningsperiode nodig hebben. Vooral omdat leerlingen uit 5VWO

al vele jaren onderwijs hebben gehad.

Het onderwerp van Elektriciteit en Magnetisme is voor veel leerlingen abstract
en lastig voor te stellen. Een docent kan hierin een positieve bijdrage leveren door
analogieén aan te bieden die de leerling al kent. Zodra een leerling dit zelf moet
uitzoeken kan dit een puzzel worden waar een leerling niet uitkomt. Op basis hiervan
kan dit een belemmering vormen voor Gepersonaliseerd Leren. Aan de andere kant is er
relatief weinig voorkennis nodig om aan de slag te gaan met dit onderwerp, aangezien
er veel nieuwe concepten worden geintroduceerd. Het is dus belangrijk om van te voren
goed duidelijk te krijgen wat de leerling uiteindelijk moet kennen en kunnen, in de vorm

van leerdoelen.

3.1.2 Leerdoelen

Het ontwerp “Gepersonaliseerd Leren” betreft een online omgeving waarin leerlingen
alle zaken kunnen vinden om de leerdoelen die zijn opgesteld te halen. Deze leerdoelen
staan centraal en worden weergegeven in de doelenkaart, zie tabel [3.1]

De doelen zijn onderverdeeld per paragraaf zodat de leerlingen een duidelijke struc-
tuur hebben. Het staat de leerlingen vrij om te beginnen met welk doel dan ook, maar
aangeraden wordt om de volgorde aan te houden (van boven naar beneden). Vervolgens

zijn de paragrafen gekoppeld aan weken (zie tijdpad).

3.1.3 Leeractiviteiten

Het ontwerp bestaat uit een grote selectie van leeractiviteiten. Als leerlingen deze leer-
activiteiten doorlopen kunnen ze de doelen op de doelenkaart (tabel dus behalen.
Omwille van het Gepersonaliseerd Leren is het belangrijk dat de leerling meerdere keu-
zes hierin kan maken. Het is dus niet de bedoeling dat een leerling alle leeractiviteiten
doorloopt. De leeractiviteiten zouden elkaar wel kunnen complementeren, zo kan een
leerling meerdere leeractiviteiten rondom hetzelfde leerdoel kiezen en zo verschillende

perspectieven krijgen. Voornamelijk bij een exact vak als Natuurkunde kan dit zeer
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Paragraaf 8.1

Je kan magnetisme beschrijven aan de hand van

Doel 1.1 afstotende/aantrekkende krachten.
Je kan de eigenschappen van een permanente
Doel 1.2 magneet beschrijven en zijn invloed op andere
_________________________________________________ stoffen.
ST Je kan magnetische veldlijnen tekenen en de

eigenschappen hiervan benoemen.

Paragraaf 8.2

Je kan de ‘raket’-notatie gebruiken om een vector (I

poel 24 of B) te tekenen.

Doel 2.2 Je begrijpt wat de magnetische veldsterkte B
betekent en hoe de grootte van B bepaald wordt.

Doel 2.3 Je kan de richting van magnetische veldlijnen

tekenen met behulp van de rechterhand regel.

Paragraaf 8.3

Je begrijpt wat een Lorentzkracht is, en onder welke
voorwaarden deze ontstaat.

Je kan de richting van de Lorentzkracht, stroom en/of
Doel 3.2 magnetische veldsterkte bepalen met de rechterhand
regel en de raketnotatie.

Doel 3.1

Tabel 3.1: Doelenkaart onderverdeeld in paragrafen volgens de methode: Newton.

Leerdoelen zijn opgsteld in een combinatie van eigen inzicht en methode.
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waardevol zijn.

Als vaksectie (J. Grijsen, J. Otterman, H.Nienhuis en J.Nijhof) hebben we de taken
verdeeld. Een groot deel van het materiaal was al aanwezig in de vorm van de methode
zelf. Het boek lezen en opdrachten maken zijn uiteraard mooie leeractiviteiten die al
bestaan en zijn getest onder grote populaties van leerlingen. Ook heeft de methode een
online omgeving die wij als docenten beheren en hiermee ook leerlingen kunnen volgen

genaamd eDition.

Grijsen heeft zich bezig gehouden met het maken van uitlegvideo’s in de vorm van
een vel papier waar hij een concept uitlegt met behulp van figuren en formules. Hierbij

komt zijn hand in beeld en schrijft hij mee terwijl hij vertelt wat hij doet.

Otterman en Nienhuis hebben verschillende demonstratievideo’s gemaakt rondom
Magnetisme. Er is gebruik gemaakt van materiaal wat reeds op school aanwezig was.
Tijdens de demonstraties wordt het leerdoel benoemd dat in de video aan bod komt.
Nienhuis heeft de video’s bewerkt en in een Youtube”™ kanaal ingevoerd. Deze video’s
kunnen vervolgens in de ELO embedded worden zodat de leerling niet naar een externe

site hoeft te gaan.

M. Dirken heeft niet meegewerkt aan het onderzoek (omdat hij dit jaar geen les aan
5VWO geeft) maar heeft wel bijgedragen door zijn Powerpoint presentaties beschikbaar

te stellen.

Ikzelf (Nijhof) heb me bezig gehouden met het aanbieden van mijn aantekeningen
(via OneNoteT™) en ik heb met het online Quiz-tool Socrative’™ formatieve begrips-
vragen gemaakt. In totaal heb ik 9 aantekeningen en 3 formatieve Socrative Quizzes
gemaakt. Hierbij heb ik feedback gevraagd van mijn collega’s over de kwaliteit van dit
materiaal. De feedback heb ik vervolgens verwerkt en aangeboden aan de leerlingen via
dit ontwerp. Vooral de Quiztool had ik al eerder ingezet tijdens online-lessen. Leerlin-
gen hoeven geen account te maken, ze hoeven alleen de code te hebben van de kamer
(die ik als docent beheer en aanmaak). De leerlingen kunnen de vragen in eigen tempo
beantwoorden en Socrative geeft ook een mogelijkheid om leerling meteen feedback te
geven in de vorm van een uitleg. Ik heb bij elke vraag een uitleg gegeven (met figuren
en formules) om de feedback zo snel mogelijk te kunnen geven aan leerlingen. Een

voorbeeld van een vraag met antwoord kan je vinden in figuur [3.1 en [3.2]
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10f 5
2 In het figuur zie je 3 kompassen in de buurt van een permanente magneet: A,B
~ T 7 en C.
Yy .
’ 2 Welke van deze wijst de goede kant op?

(a) ()
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Figuur 3.1: Een voorbeeld van een vraag in Socrative.

X Incorrect

Question:

In het figuur zie je 3 kompassen in de buurt van een
permanente magneet: A,B en C.
Welke van deze wijst de goede kant op?

Correct Answer:

A

Explanation:

In het figuur zie je een aantal veldlijnen getekend, de
kompassen gaan langs de raaklijn van deze lijnen staan.
In dit geval is dus alleen A goed georiénteerd!

I,

v

-

Figuur 3.2: Een voorbeeld van een antwoord met uitleg en een figuur.

Er is ook een formatieve toets gemaakt met Socrative waarmee leerlingen kunnen
checken of ze de leerdoelen beheersen. Hierbij is elke vraag gekoppeld aan een leerdoel
van de doelenkaart (tabel [3.1)). Ook deze toets is eerst getest door collega’s en op basis

van hun feedback aangepast.

Ook heb ik bestaande practica ingezet (gemaakt door de vaksectie) en zelf een ap-
plet rondom Magnetisme op het internet gevonden en voorzien van vragen waarmee
leerlingen zelf het concept van magnetisme kunnen ontdekken. Deze opdrachten zitten
aan de onderzoekende kant van het leerproces en vereisen door het online karakter van
Gepersonaliseerd Leren een duidelijke instructie zodat leerlingen dit zelfstandig kunnen

doorlopen. Om deze reden is ervoor gekozen om bijvoorbeeld de opstelling met uitleg
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te filmen om leerlingen op weg te helpen.

Al deze bijdragen van zowel mezelf als collega’s zijn op ItsLearning ingevoerd met
behulp van pagina’s en verwijzingen. De opzet hiervan en de structuur is door mij
gemaakt en meerdere malen geevalueerd met de collega’s. Het is uiteindelijk een soort
van 'template’ geworden waarbij je alleen nog maar de verwijzingen hoeft aan te passen
naar de goede pagina’s. Dit is zo bedacht om ook toekomstige projecten makkelijker te
laten verlopen. Voor leerlingen geeft deze eenduidigheid ook meer structuur. Voordat
deze template er was zijn er veel uren besteed aan het uitpluizen van de mogelijkheden
van ItsLearning. Doordat het ontwerp sterk athangt van de kwaliteit van de ItsLearning
pagina’s heb ik ook veel ICT-medewerkers geraadpleegd rondom verbetering van de
opzet. Meestal liepen we uit op een dood spoor waardoor ik een alternatief moest

bedenken. Het resultaat is dus een redelijk creatief geheel geworden.
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Uiteindelijk kan de volgende indeling gemaakt worden met bijbehorende maker van
het materiaal, zie tabel [3.3}

Leeractiviteit Maker

Boek Lezen Newton methode
Opdrachten uit boek Newton methode

eDition (online opdrachten) Newton methode
Aantekeningen Nijhof

Powerpoint presentatie Dirken

Uitlegvideo’s Grijsen, Otterman & Nienhuis
Socrative Nijhof

Practica Newton & Vaksectie

Figuur 3.3: Een tabel met alle leeractiviteiten en de respectievelijke makers ervan

3.1.4 Structuur

Er is voor gekozen om de leerling totale vrijheid te bieden. Dit is gerealiseerd door
alle theorie/opgaven/practica online aan te bieden. Er is hierbij gebruik gemaakt van
de al bekende ELO ItsLearning. Elke leerling is hierbij gekoppeld aan een klas en
een docent. De docent kan ervoor kiezen om pagina’s aan te maken en deze open
te zetten voor leerlingen. Een voorbeeld van zo'n pagina wordt afgebeeld in figuur
. Op zo’n pagina staan hyperlinks naar de theorie/opdrachten, die te vinden zijn in
andere mappen op dezelfde ELO. Het is dus mogelijk op deze manier Gepersonaliseerd
Leren in te zetten bij al bestaand materiaal. Leerlingen kunnen vervolgens uit alle

leeractiviteiten zelf een keuze uit maken.
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Figuur 3.4: Een voorbeeldpagina van Gepersonaliseerd Leren van één week.
1: Overzicht, 2: Theorie blok, 3: Opdracht blok, 4: Onderzoekend blok.

1. Bij het overzicht vindt de leerling de doelen van de week weer terug. Hier wordt
ook de structuur uitgelegd en een herinnering dat de leerling uitgevoerde leerac-

tiviteiten moet aftekenen

2. Een groen blok betreft altijd theorie: uit het boek, een filmpje etc. Leerlingen
vinden in een blok een code die zij moeten aftekenen zodra ze voor dit onderdeel

hebben gekozen. De codes en hun betekenis worden hieronder verder beschreven.

3. Een rood blok betreft opgaven. Dit zijn opgaven uit het boek, opgaven via
de online methode van Newton: eDition, en opgaven met de online Quiz-Tool

Socrative.

4. Een blauw blok is een onderzoekend blok, waarbij je via een practicum of een
lastigere opdracht de stof leert.

Een code heeft altijd de structuur [Leeractiviteiten|[Week].[Nummer|. Bijvoorbeeld:
Het derde uitlegfilmpje in de tweede week heeft de code: U2.3. Welke leeractiviteit
hoort bij welk symbool is weergegeven in tabel [3.2]
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Leeractiviteiten Code
Theorie —Boek, Aantekening, Powerpoint T
Uitlegfilmpje U
Opdracht — Boek, eDition & Socrative (@]
Practicum P

Tabel 3.2: Legenda voor symbolen en de bijbehorende leeractiviteiten

Puur aan de code is dus niet te onderscheiden of het theorie gedeelte een Powerpoint
is of een stuk tekst uit het boek, maar in het blok zelf staat de instructie uitgelegd.
Het onderzoek beschouwt elk afzonderlijke component als een aparte leeractiviteit (een
leerling die dus het boek leest en een powerpoint bekijkt heeft twee afzonderlijke leer-

activiteiten gekozen).

3.1.5 Aftekenlijst

Zoals eerder beschreven is er gebruik gemaakt van een aftekenlijst. Deze is opgezet
naar het idee van R. Van Helden zoals beschreven in de oriéntatie. Omdat we volledige
keuzevrijheid willen aanbieden is de lijst behoorlijk groot geworden. Om toch struc-
tuur te bieden zijn de verschillende leeractiviteiten gemarkeerd met een kleur (zoals

beschreven in de structuur). Een voorbeeld van de aftekenlijst wordt weergegeven in

figuur

'Week 1 - Paragraaf 8.1
Theorie Uitleg video Opdrachten Practicum
Nam | 112 112 T13 ULl 011 01.2 P11
T1.1 T1.2 T3 ULl 01.1 01.2 PL1
T1.1 T1.2 113 ULl 011 012 PL1
T1.1 T1.2 T13 ULl 011 012 P11
T1.1 T1.2 T13 ULl 011 012 PL1
T1.1 T1.2 T3 ULl 01.1 01.2 PL1
T1.1 T1.2 113 ULl 011 012 PL1

Figuur 3.5: Een template van een aftekenlijst. In de eerste kolom worden de namen

van de leerlingen ingevuld.

Via Excel online kunnen leerlingen per klas toegang krijgen tot de aftekenlijst. Ze
hebben volledige rechten tot het bestand dus er wordt een beroep gedaan op hun fatsoen
om alleen de codes bij hun eigen naam te bewerken. FEen leerling kan zichzelf
aftekenen door de code volledig te verwijderen, er blijft dan een leeg vakje over

en dat betekent dan dat ze de betreffende leeractiviteit hebben uitgevoerd.
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3.2 Evaluatie en Data collectie

In deze sectie zal een overzicht gemaakt worden van de totaal verkregen data en hoe
deze ingezet worden om de verschillende deelvragen te beantwoorden of een beeld te

krijgen van het ontwerp.

3.2.1 Data collectie

De totale data die binnenkomt is:

o Aftekenlijst per klas (5 klassen) waarin elke leerling individueel kan aftekenen

(gekozen leeractiviteiten en leerroute).

e Tussentijdse evaluatie (na week 2) waarin vragen over Gepersonaliseerd Leren

worden gesteld.

e Formatieve toets resultaten van individuele leerlingen. Hierbij komt elk leerdoel

terug in de vorm van een vraag die test of dat leerdoel is behaald.

e Eindevaluatie (na formatieve toets) waarin vragen over Gepersonaliseerd Leren

worden gesteld

e Groepsinterview met 2 leerlingen van elke klas (met voorkeur voor een zwakkere

en een sterkere leerling)

e Informele data/ervaring vanuit docenten, ze letten op of leerlingen vastlopen in
het systeem of andere technische moeilijkheden ondervinden, on-task gedrag en

inzet, kwaliteit van leerlingwerk.

3.2.2 Tijdpad

Er is voor de leerlingen een tijdpad opgesteld. Dit is een suggestie vanuit onze kant en

hoeft niet gevolgd te worden. Het tijdpad is als volgt:
e Week 1 — Paragraaf 8.1 & Introductie
e Week 2 — Paragraaf 8.2 & Tussentijdse evaluatie
e Week 3 — Paragraaf 8.3, Formatieve Toets & Eindevaluatie

De introductie tot het systeem voor persoonlijk leren bestaat uit een mondeling deel
van de docent en een schriftelijk deel online voor leerlingen om door te nemen. Hierin
wordt uitgelegd wat wij als docenten van hen verwachten en hoe het ontwerp werkt.

Vervolgens wordt de opdracht gegeven om jezelf af te tekenen voor de introductie in
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de aftekenlijst (3.5)).

Aan het einde van Week 3 komt er een formatieve toets beschikbaar die leerlingen
kunnen gebruiken om zichzelf te testen. Ten behoeve van het onderzoek is aan leer-
lingen gevraagd deze formatieve toets te maken. Ook worden de resultaten hiervan
gebruikt voor het onderzoek. Deze formatieve toets is terug te vinden in de bijlage.

Uit deze toets moet dus blijken of de leerdoelen per week gehaald zijn.

In de tweede week is een tussentijdse evaluatie openbaar gemaakt die leerlingen
konden invullen. Belangrijk hierbij is dat de leerlingen konden aangeven welke leerdoe-
len ze al denken te beheersen. Dit wordt opnieuw vergeleken met een eindevaluatie die
meteen na de formatieve toets van week 3 openbaar wordt gemaakt. Beide evaluaties

met resultaten zijn te vinden in de bijlage.

Als laatste verwachten wij van de leerling dat ze zichzelf aftekenen voor elk gekozen
onderdeel. Dit geeft ons als docent en de leerling zelf inzicht in zijn/haar progressie.
Deze lijst is openbaar en toegankelijk voor alle klasgenoten. Hierdoor zien leerlingen

dus ook van elkaar wat ze wel/niet hebben gedaan.

3.2.3 Data verwerking

De aftekenlijst van de individuele leerling wordt gekoppeld aan de formatieve toets re-
sultaten. Tussendoor zijn er maar enkele opdrachten die meteen feedback geven (in de
vorm van Socrative opgaven, deze worden ook gemonitord). Hierdoor kan een conclusie
worden getrokken over de gekozen leeractiviteiten en wat deze opleveren. Bijvoorbeeld,
een leerling heeft alleen maar theorie gedaan en geen opdrachten en hierdoor 6/8 leer-

doelen niet beheerst.

Ook kan er als groep iets gezegd worden over een gekozen leeractiviteiten. Bijvoor-
beeld door te kijken naar een leerdoel dat algemeen goed is beheerst, en deze dit te

koppelen aan de meest gekozen leeractiviteiten door deze leerlingen.

De evaluatie wordt gebruikt om een beeld te krijgen van hoe leerlingen zelf het
gepersonaliseerd leren ervaren, en of dit ook overeen komt met de behaalde resultaten.
Bijvoorbeeld een leerling kan aangeven dat hij/zij het fijn vindt dat er zoveel vrijheid
is, maar ondertussen heeft deze leerling maar 2/8 leerdoelen gehaald op de formatieve

toets. Levert het gepersonaliseerd leren dan wel het gewenste resultaat?

Ter overzicht is er een tabel gemaakt (tabel die laat zien hoe de deelvragen
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HoOFDSTUK 3. METHODE

beantwoord worden:

Subvragen:

Methode:

Bron:

Leeruitkomsten

1. Worden er verschillende leeractiviteiten gevolgd?

Leerlingen kunnen verschillende
activiteiten kiezen via de gekleurde
blokken

Aftekenlijst

2.  Watis de invloed van de gekozen leeractiviteiten op het behalen van leerdoelen
rondom het onderwerp Elektriciteit & Magnetisme?

Leerlingen maken een formatieve toets
waarin zij zien of de leerdoelen zijn
behaald.

Aftekenlijst en
Formatieve Toets.
Evaluatie eindtoets

3. Geeft het ontwerp de leerling inzicht in het eigen leerproces?

a) Eindevaluatievragenlijst b) Interviews
met leerlingen. c) Observaties docenten

a,b) Leerlingen, c)
Docenten

4.  Welk inzicht krijgt de docent uit de formatieve evaluatie?

De formatieve toets wordt gemaakt in
Socrative. Deze geeft de docent inzage
welke leerlingen doelen nog niet
beheersen en welke fouten vaak
voorkomen. a) formatieve toets, b)
reacties van docenten in interviews

a) Leerlingen, b)
Docenten

Proces:

5. Kunnen alle leerlingen bij het lesmateriaal?

De ELO is toegankelijk via smartphones,
laptops en tablets. a) Notering van
problemen in access door leerlingen en
docenten, b) tussen- en
eindevaluatievragenlijst

a) docenten, b)
leerlingen

6. Zijn er wel/niet problemen met de administratie van voortgang?

a) Aftekenlijst en b) leerling- en
docentervaringen bij aftekenen
gerapporteerd in eindvragenlijst en
interviews

a) leerlingen, b)
docenten en leerlingen

7. Is het ontwerp ook bruikbaar buiten het gepersonaliseerd leren om?

Het ontwerp biedt alleen structuur in de
vorm van hyperlinks en een aftekenlijst
(met codes)

De ontwerper (over
technische realisatie)
en docenten
(inschatting van de
praktijk).

8. Kan de leerling onafhankelijk van de docent aan de slag?

a) Observatie en ervaring tijdens de
lessen door docenten (interview,
informele feedback), b) Eind en

tissenesvaliiatie vragenliisten en

a) Docenten, b)
Leerlingen

9. Kiezen de leerlingen activiteiten die bij hun passen? Overzien zij dit?

De leerlingen worden gevraagd om bij te
houden welke leeractiviteiten ze hebbhen
gekozen. Aan leerlingen wordt dit ook
getoond na afronding onderzoek in
interviews.

Leerlingen, aftekenlijst,
eindevaluatie

10. Wat zijn de belangrijkste verbeterpunten voor het ontwerp na deze eerste
implementatie?

Leerlingen en docenten worden gevraagd
naar tips/tops in a) eindevaluatie
vragenlijst en b) interviews

a) en b) docenten,
leerlingen

Tabel 3.3: Een tabel met methode en bronnen per deelvraag




Hoofdstuk 4

Resultaten

In totaal namen 152 leerlingen deel aan het onderzoek. Deze zijn verdeeld over 5
klassen. Deze zijn weer onderverdeeld onder 3 docenten. Tijdens 3 weken is het ont-
werp ingezet, van maandag 5 april tot en met vrijdag 25 april. Hierna volgde de
meivakantie. In deze periode is paragraaf 8.1 tot en met paragraaf 8.3 van het hoofd-
stuk Elektromotor & Dynamo in Newton door de leerlingen doorgewerkt met behulp
van Gepersonaliseerd Leren. In deze weken is gevraagd aan de docent om geen uit-
leg voor te bereiden of andere klassikale momenten. Hierdoor heeft elke leerling zelf
moeten/kunnen bepalen wat hij wil gaan doen. Leerlingen konden samenwerken door
activiteiten gezamenlijk te kiezen. Er werd voornamelijk lesgegeven in lokalen met be-
schikbaarheid tot een computer en leerlingen kunnen er voor kiezen om in een gedeelde

werkruimte te zitten met computers.

In deze periode werd er hybride lesgegeven. Dat wil zeggen dat de leerlingen zijn
verdeeld in twee groepen die om de dag op school mogen komen. In het rooster wordt
er geen rekening gehouden per vak dus het kan zomaar zijn dat hierdoor een helft
niet op school komt voor een hele week. In mijn geval heb ik één helft van de klas
maar één keer gezien tijdens deze drie weken. Ook heb ik een helft van een les moeten
spenderen aan het doornemen van de toets van de vorige periode. In de derde week
waren er algemene herkansingen voor toetsen uit de eerste periode, waardoor mogelijk
leerlingen weinig tot geen aandacht wilden besteden aan natuurkunde tijdens de lessen.

Uit deze drie weken zijn de benodigde data verzameld waarmee de deelvragen kun-
nen worden beantwoord. De volgende paragrafen gaan elke deelvraag langs met de

relevante resultaten.

4.1 Worden er verschillende leeractiviteiten gevolgd?

Leerlingen hebben in de aftekenlijst codes afgetekend. Deze zijn verzameld en geana-

lyseerd. Het totale Excel bestand bedraagt 152 leerlingen over drie weken. Dat zijn in

25
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totaal 1027 mogelijke codes die konden worden afgetekend. Deze codes zijn onderver-
deeld in de activiteiten zoals beschreven in paragraaf 3.1.3. Interessant om te zien is
hoeveel van deze codes zijn afgetekend door leerlingen. Dit kan je vinden in figuur
Er zijn bijvoorbeeld 456 totale codes voor 'Boek lezen’ af te tekenen door leerlingen.
Hiervan zijn er 186 afgetekend, 186/456 - 100% = 41%.

Percentage gekozen leeractiviteit
door leerlingen

& cb

o
&

Figuur 4.1: Percentage codes afgetekend door leerlingen per leeractiviteit.

Dit zijn absolute aantallen, maar nog interessanter is om te zien hoe de verhouding is
geweest tussen de leeractiviteiten. Hebben de leerlingen een voorkeur voor een bepaalde

leeractiviteit? Dit is weergegeven in figuur (4.2
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Verhouding gekozen activiteiten
Practia

eDition 2%
B%

Boek lezen
21%
Socrative

B%

Opdrachtenuit boek
8%

Uitlegvideo's kijken
19%

Aantekeningen
22%

Presentatie bekijken
12%

Figuur 4.2: Een cirkeldiagram die de verhoudingen tussen gekozen leeractiviteiten

weergeeft.

In figuur is te zien dat een groot deel van de leerlingen bezig is geweest met
het boek lezen, uitlegvideo’s bekijken en mijn aantekeningen doornemen. Omdat na-
tuurkunde met name een vak is dat veel geoefend moet worden, is het handig om een
verdeling te maken tussen de leeractiviteiten. Hierbij worden de activiteiten opgedeeld

in theorie & toepassing.
Theorie: Boek lezen, uitlegvideo’s bekijken, presentatie bekijken en aantekeningen.
Toepassing: Opdrachten uit boek, Socrative, eDition en practica.

Hieruit is op te merken dat het totale theorie gedeelte 74% beslaat en het totale
toepassing gedeelte 26% beslaat. Leerlingen kiezen dus voornamelijk om informatie
tot zich te nemen, en minder om er mee te gaan oefenen. Aan het begin van een nieuw
hoofdstuk is het echter logisch dat leerlingen eerst informatie tot zich moeten nemen,
het is alsnog opvallend hoe weinig leerlingen hier mee meteen mee aan de slag willen

gaan.

In interviews met leerlingen komt naar voren dat veel leerlingen aangeven dat ze
eerst beginnen met theorie en opgaven bewaren voor later. Ze gebruiken de opgaven
hierbij als een test om te kijken of ze klaar zijn voor de eindtoets. Hierbij koppelen ze
ook niet altijd de theorie met de oefeningen. In Newton worden opgaven doorgaans ook
gebruikt om bepaalde toepassingen inzichtelijk te maken. Er zit dus ook wel degelijk
leermateriaal in de oefeningen. Leerlingen geven aan dat ze een onderscheid maken

tussen de tekst en de opgaven, je doet het één of het ander. Leerlingen merken wel op
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dat het handig zou zijn om deze te combineren voor een groter leereffect, echter kost

dit de leerlingen wel meer energie en tijd.

4.1.1 Deelconclusie

Op basis van de resultaten komen de volgende zaken naar voren:

e Veel leerlingen hebben gekozen voor bestuderen van theorie in de vorm van het

boek, uitlegvideo of presentaties/aantekeningen bekijken.

e Leerlingen gaan niet meteen met opgaven bezig na de theorie te hebben doorge-

nomen

e Leerlingen zijn door het aanbod wel iets meer bewust van de mogelijkheden.

4.2 Wat is de invloed van de gekozen leeractivitei-
ten op het behalen van leerdoelen rondom het

onderwerp Elektriciteit & Magnetisme?

Om te checken of de leerdoelen zijn behaald is er een formatieve toets geweest aan
het einde van het onderzoek. Deze is gemaakt in Socrative en bestaat uit 8 vragen, 1
vraag per leerdoel. Met een beoordelingsmodel van 1 punt per vraag (elke vraag weegt

even zwaar) en een normering van cijfer = (aantal behaalde punten/8) -9+ 1 zijn de
volgende resultaten behaald (tabel [4.1)).

N =99 leerlingen Aantal punten: Cijfer:
Gemiddelde 3,8 5,2
Standaarddeviatie 1,6 1,9

Tabel 4.1: Behaalde resultaten van de formatieve eindtoets.

Het is al meteen duidelijk dat de toets niet goed is gemaakt. Ook is de response
rate niet maximaal [99/152 - 100% = 65%)], dit komt voornamelijk door het hybride
karakter van online lesgeven waardoor veel leerlingen niet gezien zijn die week (een

probleem dat verder losstaat van dit onderzoek maar wel moet worden meegenomen).

Als eerste is gekeken of leerlingen die meer hebben afgetekend ook een hoger cijfer
hebben gehaald. Hiervoor zijn in de aftekenlijst bij alle leerlingen bekeken hoeveel
codes ze hebben verwijderd en is er geprobeerd om een correlatie te maken met het
behaalde cijfer. Hieruit resulteert figuur [4.3]
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Behaald cijfer ten opzichte van totaal afgetekende
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Figuur 4.3: Een spreidingsgrafiek van de resultaten van de leerlingen ten opzichte van
het aantal afgetekende activiteiten. Met Excel is een trendlijn opgemaakt

(op basis van de kleinste kwadratenmethode)

In het figuur is te zien dat er een zeer zwakke correlatie is te vinden tussen de hoe-
veelheid afgetekende leeractiviteiten en het behaalde cijfer. De dermate lage regressie
waarde laat zien dat er geen verband is te vinden tussen wat er is afgetekend en het
behaalde cijfer op basis van deze statistische methode. De correlatie (berekend met
Excel) bedraagt 0,46.

Er zijn veel leerlingen die de toets hebben gemaakt en niks hebben afgetekend. Zo-
als later in het verslag 4.6 wordt aangekaart, zijn er leerlingen die moeite hebben gehad
met aftekenen vanwege verschillende redenen. Het is dus verstandig om deze leerlingen
eruit te filteren en er vanuit te gaan dat de leerlingen die minstens één leeractiviteit
hebben afgetekend dit consequent hebben doorgezet. Het resultaat hiervan staat in
figuwfd.4l Ook deze figuur laat een zwakke correlatie zien. De regressiewaarde is zelfs
gedaald naar 0,189. De correlatie bedraagt nu 0,42.
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Behaald cijfer ten opzichte van afgetekende leeractiviteiten per
leerling, uitgezonderd leerlingen met geen afgetekende
leeractiviteiten.
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Figuur 4.4: Een spreidingsgrafiek van de resultaten van de leerlingen ten opzichte

4.2.

van het aantal afgetekende activiteiten, met leerlingen die niks hebben
afgetekend uitgezonderd. Met Excel is een trendlijn opgemaakt (op basis

van de kleinste kwadratenmethode)

1 Deelconclusie

Op basis van de resultaten komen de volgende zaken naar voren:

Leerlingen hebben aan de hand van Gepersonaliseerd Leren gemiddeld een 5,2

gescoord. De response rate was 65%.

Er is er een zeer zwakke correlatie gevonden tussen het behaalde cijfer en het

totaal afgetekende leeractiviteiten per leerlingen.

Na filtering van leerlingen die niet hebben afgetekend is het model nog zwakker

geworden.

Op basis van de resultaten kan geen uitspraak worden gemaakt over het bijdragen

van de leeractiviteiten aan het behalen van de leerdoelen
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4.3 Geeft het ontwerp de leerling inzicht in het ei-

gen leerproces?

Aan het begin van het onderzoek is duidelijk gemaakt wat we van de leerlingen verwach-
ten, namelijk het bijhouden op de aftekenlijst wat je hebt gekozen aan leeractiviteiten.
Deze lijst is openbaar voor de hele klas, je kan als leerling dus zien wat anderen ge-
daan hebben en hoe dat verhoudt tot je eigen aandeel. Leerlingen geven in interviews
aan dat dit ze motivatie zou kunnen geven mits er strakker op gelet zou worden. Van
Helden heeft in zijn 4HAVO klas dit ingezet om elke week de leerlingen weer op scherp
te krijgen. In het begin hebben wij als vaksectie nog vaak de aftekenlijst laten zien,
maar toen bleek dat de aftekenlijst lastig was om bij te houden hebben we dit iets meer
laten varen. Er is dus potentie voor een aftekenlijst om bij te dragen aan motivatie
en aan inzicht in het leerproces. Als docent heb ik leerlingen wel hierop aangespoord

maar door het vrije karakter nog steeds de keuze bij de leerlingen gelaten.

Er zijn voor het ontwerp ook enkele online opdrachten te maken voor leerlingen
in de vorm van eDition en Socrative. Deze methodes bieden meteen feedback aan en
leerlingen geven aan dat ze deze fijn vinden om te kijken of ze de tekst goed hebben
begrepen. De eDition is niet herhaaldelijk te maken maar de Socrative wel. Beide
resultaten zijn in te zien en ik heb een aantal leerlingen Socrative herhaaldelijk zien
maken. Ook uit interviews bleek dat leerlingen grote behoefte hebben aan opgaven die

ze zelfstandig op eigen tempo kunnen doorwerken en die ze snelle feedback kan geven.

Er is aan leerlingen gevraagd aan het einde van de formatieve toets wat ze met deze
informatie (gehaalde score) gaan doen. Voor veel leerlingen was de toets confronterend
en ze geven aan dat ze ook nog niet helemaal bij waren. Veel leerlingen geven ‘Meer
leren’ aan, wat natuurlijk niet een hele duidelijke term is. Omdat elke vraag een uitleg
bevatte met het respectievelijke leerdoel die hoort bij de vraag, konden leerlingen zien
welk leerdoel ze nog niet beheersten. Een aantal noemden deze ook en koppelde deze
terug aan hun gemaakte leeractiviteiten. “De vragen die ik niet goed had, had ik ook
nog niet geleerd”. Veel leerlingen gebruiken dit soort testmomenten dan ook om te
kijken waar ze staan. De formatieve toets heeft in die zin sterk bijgedragen aan inzicht

in het leerproces.

In een evaluatie is gevraagd naar het leerproces van leerlingen, daarin werd gevraagd
of leerlingen ook zichzelf uitdagen (door bijvoorbeeld iets anders te kiezen dan dat je

normaal gesproken zou doen). Het resultaat wordt weergegeven in figuur
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Daag jij jezelf uit door keuzes te kiezen die buiten
je standaard leerstijl liggen?
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Figuur 4.5: Evaluatie onder leerlingen (N=90) over zelfuitdaging

Er is te zien dat leerlingen een beetje hangen tussen matig en goed. De vraagstelling
is ook niet helemaal eenduidig, het begrip 'standaard leerstijl’ is voor veel leerlingen
al lastig om over na te denken. Leerlingen in interviews geven aan dat ze door het
aanbod eerder geneigd waren om aan de slag te gaan met opdrachten, iets wat ze dan
normaal zouden laten liggen. Het is lastig om te zeggen of het ontwerp de leerlingen
daadwerkelijk stimuleert om bezig te gaan met lastige onderwerpen, leerlingen blijken
toch ook weer hier de weg van de minste weerstand te kiezen. Echter geeft het ontwerp

wel inzage in wat er mogelijk is, hierdoor zijn leerlingen op zijn minst geprikkeld.

4.3.1 Deelconclusie

Op basis van de resultaten komen de volgende zaken naar voren:

e Leerlingen hebben behoefte aan snelle feedback, die digitale middelen kunnen

aanbieden

e De formatieve toets biedt een confrontatie voor de leerling. Leerlingen gebruiken

de toets vooral om te kijken wat ze nog niet kunnen.

e Leerlingen kiezen voornamelijk de weg van de minste weerstand, maar lijken zich

hier wel meer bewust van te zijn door Gepersonaliseerd Leren
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4.4 Welk inzicht krijgt de docent uit de formatieve

evaluatie?

De resultaten van de formatieve toets zijn zichtbaar in tabel .1} Dit geeft een docent
al veel inzage in hoe de leerlingen staan op een bepaald moment. De toets laat ook
zien welke vragen er goed zijn gemaakt. In dit geval is per vraag een leerdoel gesteld

en kan de docent zien welke leerdoelen redelijk worden beheerst en welke nog niet, zie

tabel 1.2

N =99 Doel Doel Doel Doel Doel Doel Doel Doel
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2
Aantal 32 82 36 47 76 41 32 29
goed:
Aantal goed 32% 83% 36% 47% 77% 41% 32% 29%
procentueel:

Tabel 4.2: Resultaten van de formatieve toets ingedeeld per leerdoel

Er is te zien dat voornamelijk doel 1.1, doel 1.3, doel 3.1 en doel 3.2 slecht zijn
gemaakt (lager dan 40%), vergeleken met de andere doelen. Doel 1.1 was echter een
multiple choice vraag met meerdere goede antwoorden. Hierdoor hadden leerlingen
vaak wel een deel goed maar niet de gehele vraag. Een leerling krijgt dus geen punt
voor een antwoord dat maar gedeeltelijk correct is. Hierdoor is de eerste vraag een
slechte meetgraad voor het halen van het eerste doel met het huidige beoordelingsmo-

del, een wijze les voor toekomstige formatieve toetsen.

Dat vooral latere doelen slechter gemaakt worden is in het kader van het leertempo
van leerlingen niet geheel onlogisch. Leerlingen geven in interviews en de evaluatie na
de toets aan dat ze achter liepen op de stof. Veel leerlingen beginnen bij de eerdere
doelen en komen dan niet toe aan de latere doelen. Er is ook gevraagd aan leerlingen
in de tweede week hoever ze al waren met het beheersen van de leerdoelen. Dit geeft
de docent inzicht in het werktempo van de leerlingen en in welke mate ze zichzelf
inschatten. Het resultaat hiervan is te vinden in figuur
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Welke leerdoelen denk je al te beheersen?
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Figuur 4.6: Evaluatie onder leerlingen (N=90) over het inschatten van eigen leerdoel-

beheersing na twee weken

De figuur bevestigt het verhaal van de leerlingen, de leerlingen zijn vooral bezig met
de eerdere leerdoelen en zijn nog niet toegekomen aan de latere leerdoelen. Als je figuur
4.0 vergelijkt met tabel is vooral op te merken dat doel 1.1 en doel 1.3 overschat
zijn. Doel 1.1 is te verklaren met bovenstaande verklaring, maar doel 1.3 bleek een
pittige vraag te zijn voor veel leerlingen. Dit kan te maken hebben met de vraagstelling,
maar het geeft hoe dan ook inzicht voor de docent waar de struikelblokken zijn. Deze
mismatch aan inschatting en doelbeheersing vormt een belangrijk ontwikkelpunt voor
het ontwerp en hoogstwaarschijnlijk didactiek in het algemeen. Er is behoefte aan een

betere en effectievere vorm van formatieve toetsing voor zowel docent als leerling.

4.4.1 Deelconclusie
Op basis van de resultaten komen de volgende zaken naar voren:
e Leerlingen volgen voornamelijk het gesuggereerde tempo en/of lopen achter.

e De inzichten die een formatieve toets geeft hangen sterk af van de vraagstellingen

en beoordeling.

e Leerlingen overschatten zichzelf in de beheersing van leerdoelen, dat is ook te

koppelen aan het feit dat ze niet veel opgaven maken.
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4.5 Kunnen alle leerlingen bij het lesmateriaal?

In de introductie is gevraagd aan leerlingen om zichzelf voor de introductieactiviteit af
te tekenen. Dit is bij 28 leerlingen (18%) niet gelukt. Van die 28 hebben er 5 later nog
wel andere leeractiviteiten afgetekend. Leerlingen konden met hun smartphone/laptop
bij de pagina’s van het gepersonaliseerd leren. Ze hadden geen toegang tot afteken-
lijsten van andere klassen. Binnen een klas zelf was er volledige toegang/zicht op de
aftekenlijst. Het bleek dat leerlingen niet goed met de smartphone bij de aftekenlijst
konden komen (zie subvraag 5). Filmpjes en externe link werkten over het algemeen
allemaal goed. Belangrijk is dat de leerlingen in de ELO ook toegang krijgen tot al
het materiaal (een enkele leerling merkte op dat ze geen toegang had tot een bepaalde
online opdracht - na communicatie was dit meteen rechtgezet en bleek dat ik de kamer

nog niet open had gezet voor de leerlingen).

In interviews gaven alle leerlingen aan dat ze het bekende probleem hadden met
de smartphone en de aftekenlijst. Er waren echter ook leerlingen die wel met hun
smartphone (inclusief mezelf als docent) konden aftekenen, maar het verloopt niet al-

tijd soepel. Vooral Excel Online werkt zeer traag en geeft af en toe foutmeldingen.

De uitleg video’s zijn embedded in de ELO. Hierdoor kunnen leerlingen de video’s
niet bewerken. De video’s worden beheerd via een YouTube kanaal dat onafhankelijk
opereert van de ELO. Wij kunnen als vaksectie (of wie dan ook maar toegang heeft tot
het account) hier zelf video’s op zetten en veilige links hiernaartoe plaatsen. Zover we

weten heeft elke leerling toegang tot de video’s kunnen krijgen.

De leerlingen zijn in een evaluatie gevraagd om aan te geven of de structuur duidelijk

was, of ze alle informatie konden vinden. Figuur [4.7] geeft hiervan het resultaat weer.
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Hoe vond je de duidelijkheid van de structuur van
het Gepersonaliseerd Leren? Kon je je weg
vinden door alle pagina's’
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Figuur 4.7: Een evaluatie onder leerlingen (N=90) over de structuur en opzet van het

ontwerp, gevraagd is of ze alle informatie hebben kunnen vinden op de
ELO

4.5.1 Deelconclusie

Op basis van de resultaten komen de volgende zaken naar voren:

e Ongeveer 18% van de leerlingen heeft de introductie niet voltooid (opgave om

jezelf af te tekenen).
e Leerlingen geven aan dat alle video’s en theorie goed beschikbaar waren.

e Leerlingen geven aan dat de structuur voldoende helder is, er zijn weinig tot geen

problemen geweest met het vinden van de pagina’s.

e Excel Online werkt niet goed met de smartphone om een Excel bestand aan te

passen

4.6 Zijn er wel/niet problemen met de administra-

tie van voortgang?

De aftekenlijst was een groot onderdeel van het ontwerp, hierop zijn veel resultaten

gebaseerd. De aftekenlijst is bijgehouden per week en na drie weken is er een totaal
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overzicht van al het afgetekende werk gemaakt. De opbrengst hiervan is weergegeven

in tabel 4.3l

Week Totaal afgetekende Totaal afgetekende codes (ten

codes opzichte van totaal beschikbare
activiteiten)
1 562 41 %
2 355 26 %
3 110 8 %
Totaal: 1027 25 %

Tabel 4.3: Een overzicht over het aantal afgetekende leeractiveiten per week

Aantal leerlingen met 0 afgetekende codes (op de introductie na): 33 (22%)

Er moet hierbij vermeld worden dat in de derde week er herkansingen plaatsvonden
voor alle vakken waardoor een deel van de leerlingen waarschijnlijk minder leeractivi-

teiten uitvoerde en de neiging tot aftekenen afnam.

Leerlingen geven in interviews aan dat ze het aftekenen lastig vonden om bij te hou-
den. In ItsLearning zelf was de aftekenlijst ingebouwd met behulp van Excel online.
Deze heeft echter minder functies dan de desktop versie. Hierdoor konden leerlin-
gen lastig aftekenen met hun smartphone waardoor ze niet meteen in de les konden
aftekenen, tenzij ze al achter een computer zaten. Veel leerlingen geven aan goede be-
doelingen te hebben bij het aftekenen en dit dan thuis te willen doen zodra ze wel bij de
aftekenlijst kunnen komen. Echter blijkt in de praktijk dat dit veelal vergeten wordt.
In de eindevaluatie wordt dit ook duidelijk, zoals weergegeven in figuur Een goede
30% van de leerlingen geeft aan matig of slecht afgetekend te hebben. Het valt op dat
juist heel veel leerlingen aangegeven wel goed afgetekend te hebben. Met alle vorige
resultaten geeft deze figuur een heel ander beeld dan wat er is verwacht. Het is dan ook
zeer de vraag of deze vraag helemaal naar waarheid is ingevuld door leerlingen. Als dit
het geval is, dan hebben leerlingen ontzettend weinig gedaan de afgelopen periode. Het

spreekt ook de leerlinginterviews tegen en wat docenten melden over het aftekenproces.
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Is het je altijd gelukt om af te tekenen?
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Figuur 4.8: Een evaluatie van leerlingen (N=90) over het aftekenproces.

4.6.1 Deelconclusie
Op basis van de resultaten komen de volgende zaken naar voren:

e Er is ongeveer gebruikt gemaakt van 25% van alle leeractiviteiten gespreid over

alle leerlingen.

e Leerlingen geven aan dat het aftekenen redelijk ging, maar er is over het algemeen
slecht afgetekend.

e Op basis van de aftekenlijst hebben veel leerlingen niks gedaan en een selectie

juist heel veel. Er is een grote spreiding te zien in het aftekenen

e Aftekenen zelf is cruciaal voor het volgen van leerlingen, in dit onderzoek is het af-
tekenen niet goed in kaart gebracht waardoor veel resultaten lastig te beoordelen

zijn.

4.7 Is het ontwerp ook bruikbaar buiten het geper-

sonaliseerd leren om?

Er is bewust ervoor gekozen om te werken met twee hoofdmappen. Een deel met alle
theorie,practica en opdrachten en een ’Gepersonaliseerd leren’ map met alleen ver-

wijzingen. Praktisch gezien kan de hele map van 'Gepersonaliseerd leren’ verwijderd
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worden en kunnen de leerlingen nog steeds bij al het materiaal. Hierdoor wordt ’Ge-
personaliseerd Leren’” meer een template dat ingezet kan worden bij leerstof/materiaal.
De opbouw van de hoofdmap maakt in deze mate niet uit, de links worden automatisch
aangepast als in de hoofdmap met theorie aanpassingen ontstaan. Docenten geven aan
dat ze dit een prettige manier van werken vinden, aangezien methodes nog wel eens

veranderen of een paragraaf verwisseld wordt.

Het ontwerp zelf is bedoeld voor zelfstandige keuzes maar zou ook ingezet kunnen
worden in een vastere structuur. Het indelen in leerdoelen en werken per week leent
zich ook voor een manier van werken met zeer sterk docentgestuurde activiteiten. Het
ontwerp dient dan voornamelijk voor overzicht en structuur. Een aftekenlijst kan dan
een verplicht onderdeel worden. Hierdoor wordt het meer een checklist van onderdelen

die een docent kan aanhouden voor leerlingen om te volgen.

Het leren vanuit leerdoelen is een hele procedure op zichzelf. Leerlingen bewust
maken van de doelen en ze proberen te koppelen aan activiteiten was niet het hoofddoel
van dit ontwerp, maar heeft wel toegevoegde waarde. De leerdoelen vormen de rode
draad van bijna elk didactisch verhaal en het opstellen van dergelijke leerdoelen vereist
veel inzicht vanuit de docent. Leerlingen hebben aangegeven dat die leerdoelen helder

wareim.

4.7.1 Deelconclusie

Op basis van de resultaten komen de volgende zaken naar voren:

e Gepersonaliseerd Leren is uiteindelijk in een Template vorm ontworpen en kan

makkelijk worden toegevoegd aan een bestaand curriculum.

e De leerdoelen, leeractiviteiten, formatieve toetsen en aftekenlijst zijn losse onder-

delen die gecombineerd kunnen worden of los worden ingezet.

4.8 Kan de leerling onafhankelijk van de docent aan

de slag?

Gedurende drie weken zijn de leerlingen aan het werk geweest zonder uitgebreide in-
structie van de docent. Alle docenten gaven aan dat het lastig was om geen uitleg te
geven aangezien dit toch in de aard zit. Het kan dus zijn dat docenten op basis van
de behoeften van de klas toch nog een stuk klassikaal heeft lesgegeven. Verreweg de

meeste lessen waren echter geheel zelfstandig van aard.
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De leerlingen hebben laten zien dat ze activiteiten kunnen kiezen zonder dat de
docent hierbij nodig is. Dit wordt weergegeven door de afgetekende codes. Echter is
het lastig om te polsen of leerlingen simpelweg niks gedaan hebben vanwege motivatie-
gebrek of dat het lastig was om echt zelfstandig aan de slag te gaan. In de lessen waren
leerlingen bezig met een gekozen activiteit en leek het erop dat hierin geen belem-
meringen waren (op vakinhoudelijke problemen na). Wat de leerling thuis doet moet
blijken uit het afgetekende werk, wat in dit onderzoek dus matig is gedaan. De vraag
zou dus niet zozeer moeten zijn of leerlingen onafhankelijk van de docent aan de slag
kunnen gaan, maar de vraag of leerlingen een docent nodig hebben om het leerproces
op gang te krijgen of verder te stimuleren. Het antwoord hierop was niet het doel
van het onderzoek maar uiteindelijk lijkt Gepersonaliseerd Leren vooral te suggereren
dat leerlingen slecht kunnen opbrengen om aan de gang te gaan zonder input van de

docent, ondanks dat alles beschikbaar voor ze staat.

4.8.1 Deelconclusie

Op basis van de resultaten komen de volgende zaken naar voren:

e Leerlingen hebben behoefte aan klassikale vorm van lesgeven, maar gaan wel

zelfstandig aan de slag als de klassikale vorm niet geboden wordt.

e Leerlingen konden onafhankelijk aan de slag via Gepersonaliseerd Leren, maar
veel leerlingen hebben weinig gedaan. Het is niet duidelijk of dit komt door gebrek
aan structuur of gebrek aan motivatie. Het vermoeden ligt in het laatstgenoemde
deel.
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Discussie

5.1 Kwantitatieve analyse over de formatieve toets

Door de grote aftekenlijst is er veel data binnen gekomen van de leerlingen, over de ge-
kozen leeractiviteiten en hoe ze hebben gescoord op de formatieve toets. Deze data zijn
cijfers die met elkaar vergeleken worden. Er is echter geen correlatie of ander verband
gevonden tussen de gekozen leeractiviteiten en het behaalde cijfer op de formatieve
toets. De variatie onder de leerlingen is zodanig dat er leerlingen zijn die zonder een
enkele leeractiviteit af te tekenen alsnog een hoog cijfer halen. Dit vertroebelt de resul-
taten waardoor er geen duidelijke uitspraak gemaakt kan worden. Op basis van deze
resultaten kan er dus niet geconstateerd worden dat gepersonaliseerd leren direct een
toegevoegde waarde heeft. Hierbij dient wel vermeld te worden dat het aftekenproces
zelf al een behoorlijke opgave was voor de leerlingen (en voor de docenten om achter-
aan te zitten). Hierdoor kan het best het geval zijn dat leerlingen daadwerkelijk wel
leeractiviteiten hebben gekozen maar niet afgetekend. Want het is lastig om voor te
stellen dat leerlingen die niks hebben gedaan alsnog vragen over de formatieve toets

goed kunnen beantwoorden.

De formatieve toets zelf is ook voor verbetering vatbaar qua onderzoekmatigheden.
De eerste vraag had meerdere goede antwoorden waardoor leerlingen de vraag ook half
goed konden hebben, in het onderzoek hebben dergelijke leerlingen nul punten gescoord
voor deze vraag (aangezien er geen optie was voor leerdoelen ’voor de helft’ beheersen).
Zulke vragen dienen in de toekomst vermeden te worden. In de werkelijkheid zijn leer-
doelen niet realistisch af te toetsen met maar één vraag per leerdoel. Veel leerdoelen

hebben overlap met elkaar.

Niet alle leerlingen hebben de formatieve toets gemaakt omdat ze simpelweg niet
aanwezig waren op school in die week. Er is waarschijnlijk sprake geweest van een

focusvermindering bij leerlingen door een herkansingsmoment in dezelfde week. Er zijn
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enkele leerlingen geweest die de toets thuis hebben gemaakt of in een tussenuur. Het
kan dus voorkomen dat een dergelijke leerling met het boek ernaast de toets heeft ge-
maakt. Het moet vermeld worden dat het online karakter van een toets zich wel leent

voor leren op afstand en dat de leerling onafhankelijk is van de docent.

5.2 Omstandigheden tijdens het onderzoek

Het onderzoek is niet onder optimale omstandigheden uitgevoerd. Nu is in het onder-
wijs geen optimaal moment aan te wijzen, aangezien er met leerlingen wordt gewerkt
waarbij er altijd iets kan gebeuren buiten de lessen om, of zelfs in de lessen. Het onder-
zoek vond plaats in een periode waarin leerlingen hybride les kregen. Hierdoor kregen
de docenten steeds een andere groep voor zich waardoor het lastig was om de leerlingen
te laten wennen aan het concept 'gepersonaliseerd leren’. Ook waren er dagen van uit-
val en algemene herkansingen. Hierdoor zijn sommige leerlingen in deze hele periode
van drie weken maar één keer op school geweest in de les om hiermee bezig te gaan.
Nu was de opzet dat de leerling onafhankelijk aan de slag kon, hetgeen juist bevordert
zou worden door deze constructie. Echter onderzoeksmatig was het lastig om hierdoor

leerlingen goed te volgen (zie het aftekenprobleem).

Het hybride karakter zorgde ervoor dat bij veel docenten de focus kwam te liggen
op de leerlingen die daadwerkelijk in de klas waren. De leerlingen die online aanschoven
werden hierdoor een klein beetje 'vergeten’. Leerlingen hebben dit ook aangegeven aan
de docenten en sommige leerlingen zagen de online uren dan ook al snel als 'verloren
uren’. Omdat deze constructie valt of staat met goede begeleiding was het dan ook

lastig om alle leerlingen in kaart te houden en goed te kunnen begeleiden.

5.3 Opzet van het onderzoek

Het onderzoek is voortgekomen uit een bepaalde nieuwsgierigheid en behoefte om leer-
lingen meer inzicht te geven in hun eigen leerproces. Het eerste idee met de ’skill tree’
bleek uiteindelijk nog te beknopt te zijn voor onze behoeften. Hierdoor heeft het on-
derzoek grotere proporties aangenomen dan op voorbaat bedacht. Het ontwerpproces
is niet exact verlopen volgens de ontwerpcyclus en hierdoor werden doelen en eisen pas
later geformuleerd. Dit heeft invloed gehad op het ontwerpproces en de uiteindelijke
resultaten. Het ontwerp heeft geen verschillende fases doorlopen. Er zijn dus geen tus-
sentijdse aanpassingen geweest. Ook is er geen prototype gemaakt (je zou ook kunnen

zeggen dat we alleen maar met een prototype bezig zijn geweest). Het onderzoek leent
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zich hierdoor wel goed voor een follow-up case (die inmiddels ook gestart is). Wellicht
dat het onderzoek meer focus had gehad als deze zich meer had gericht op één element
van het Gepersonaliseed Leren. Bijvoorbeeld de leerdoelen, het zelfstandig werken of

het testen van het leerrendement.



44

HoOOFDSTUK 5. DISCUSSIE




Hoofdstuk 6

Conclusie

Gedurende drie weken is een ontwerp gemaakt voor Gepersonaliseerd Leren met behulp
van de digitale leeromgeving ”ItsLearning”, rondom het thema Elektriciteit & Mag-
netisme in leerjaar 5VWO. Uit resultaten is gebleken dat leerlingen enthousiast zijn
over het ontwerp en de inzet hiervan. Leerlingen waarderen de keuzemogelijkheid en
de vrijheid die hierbij komt.

Resultaten laten zien dat Gepersonaliseerd Leren in dit onderzoek geen grote bij-
drage heeft geleverd aan het halen van leerdoelen. De aanleiding hiervoor is voorna-
melijk de stoorfactoren in de verzamelde data geweest, de onzekerheden rondom het
aftekenen van activiteiten en de hybride lessen gedurende de periode. Door deze fac-
toren is het lastig om een gevestigde uitspraak te geven over Gepersonaliseerd Leren

in het kader van betere resultaten (cijfers) van leerlingen.

In het ontwerp is een vorm van formatieve toetsing geweest waarbij leerdoelen ge-
koppeld waren aan vragen. Deze vorm sloeg goed aan bij leerlingen en ze geven aan
hier meer behoefte aan te hebben. De vorm van de toets en de manier van vragen is
hierbij zeer belangrijk, anders kan er een verkeerd beeld uit ontstaan. Formatief han-
delen sluit goed aan op Gepersonaliseerd Leren en versterkt het autonome karakter,

mits de leerling duidelijk heeft hoe deze de resultaten moet interpreteren.

Elektronische leeromgevingen hebben meer mogelijkheden dan voorheen gedacht,
het is in ItsLearning goed mogelijk om veel zaken digitaal aan te bieden. Een selectie
van de leerlingen vindt dit zeer fijn (vooral voor toetsvoorbereiding). Een ander deel

doet er weinig mee.

Vrijwel alle leerlingen geven aan het klassikale gedeelte te missen, dit vormt voor
veel leerlingen de basis van wat ze gewend zijn. Dit sluit ook aan op het feit dat Ge-

personaliseerd Leren laat zien dat leerlingen de weg van de minste weerstand kiezen.
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Klassikaal wordt door leerlingen vaak gezien als een efficiéntere manier van informatie
krijgen. De leerlingen wil de leraar dus in een meer centrale rol hebben dan dat aan-

geboden wordt met Gepersonaliseerd Leren.

Uit het onderzoek is vooral gebleken dat Gepersonaliseerd Leren meer bijdraagt aan
het aanmoedigen van zelfsturen en 'leren leren’, dan aan daadwerkelijke verbetering van
kennisoverdracht. Leerlingen staan hier open voor maar hebben wel een gewennings-
periode nodig, ze zouden graag nog een keer met Gepersonaliseerd Leren (of een vorm
hiervan) aan de slag willen gaan. Op basis hiervan kan er dus gezegd worden dat het
ontwerp deels een succesverhaal is maar waar nog wel flink aan geslepen moet worden.

Een aantal suggesties hiervoor worden genoemd in de volgende sectie.
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Aanbevelingen

Het ontwerp brengt vooral structuur aan voor leerlingen om zelfstandig aan de slag te
gaan. Hierbij zijn in het onderzoek een aantal zaken naar voren gekomen (zie conclusie)
die verbeterd kunnen worden. Hieronder volgen een aantal punten die deze verbete-

ringen of ontwikkelingen beschrijven.

Het ontwerp is geschreven voor een aantal leerdoelen rondom magnetisme & elek-
triciteit maar zou ook prima kunnen worden ingezet op andere domeinen binnen de
natuurkunde. Nog algemener zou dit ontwerp ook kunnen worden ingezet voor andere
vakken als de leerdoelen maar helder en duidelijk beschreven zijn. Als hiervoor wordt
gekozen zullen er wel leeractiviteiten moeten worden ontwikkeld die aansluiten bij deze
doelen. De leermethodes zelf zullen al veel van deze activiteiten bevatten en kunnen

dus ingezet worden hiermee.

De leerdoelen moeten sterk en eenduidig geformuleerd worden zodat leerlingen be-
grijpen wat er van hen wordt verwacht. Een optie zou zijn om hier de nadruk op te
leggen en leerlingen te vragen wat zij onder de leerdoelen verstaan. Als men nog dieper
wilt ingaan op gepersonaliseerd leren kunnen de leerlingen deze doelen ook samen met
de docent opstellen, echter leent zich dit niet altijd even geschikt voor elk vak (waar-
onder natuurkunde). Dit zou een verbetering voor motivatie kunnen opleveren, maar
dit gaat wel gepaard met een grote periode van gewenning. Leerlingen zijn immers
gewend om te doen wat hun wordt verteld. De leerdoelen staan bij gepersonaliseerd

leren wel centraal en je zult hoe dan ook hiermee aan de slag moeten gaan.

De administratie van voortgang is essentieel voor de docent om koers te houden
voor de leerlingen. Door gepersonaliseerd leren gaan veel leerlingen kriskras door el-
kaar werken, waardoor het overzicht al snel verloren gaat. Er is getracht om dit bij te
houden met een aftekenlijst maar dit bleek onvoldoende te werken. Een manier voor

leerlingen om makkelijker een overzicht te krijgen wat ze al hebben gedaan en dit ook
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kunnen tonen aan de docent is dus sterk gewenst. Niet alleen om verwarring te voor-

komen maar ook om de leerlingen duidelijker en gerichter feedback te kunnen geven.

Het afnemen van een formatieve toets kan een goed beeld geven van de klas. Bij
een dergelijke toets moet er rekening gehouden worden met de manier van vraagstel-
ling en het tempo waarop leerlingen werken. Het koppelen van een leerdoel aan een
vraag werkt handig voor feedback, want de formatieve toets moet inzicht geven aan de
leerlingen waar ze nog mee aan de slag moeten gaan. In dit onderzoek is gekozen voor
een multiple-choice toets maar er zijn nog vele andere opties om formatief te handelen.
Dit zou men ook kunnen combineren met een klassikaal moment, zodat leerlingen ook

inzicht krijgen van elkaar hoe ver iedereen is.

Veel leerlingen hebben moeite om te starten. In dit onderzoek is ervoor gekozen
om de leerlingen totale vrijheid te geven. Men zou ook een ontwerp kunnen aanbieden
met routes, waarbij leerlingen bijvoorbeeld een uitgebreid pad of juist een verkort pad
kunnen kiezen. Hierbij moeten uiteraard wel alle leerdoelen worden behaald. Je maakt
dan een voorselectie van activiteiten die als essentieel worden bestempeld en welke ter
verduidelijking worden aangeboden. Hierdoor wordt het gepersonaliseerd leren wel-
licht iets minder persoonlijk maar je geeft leerlingen een zetje in de goede richting. De
docent kan leerlingen hierdoor ook tijdens het leren op andere paden zetten. Misschien
dat sommige leerlingen juist wel hierdoor meer uitgedaagd worden om iets anders te
kiezen, want in dit onderzoek bleven leerlingen voornamelijk bij hun eigen leerstrate-

gieén.
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A.2 Gekozen activiteiten tabel
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A.3 Formatieve toets tabel
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