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1. Introduction 

1.1. Background 
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1.2. Research Problems 
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1.3. Research Objectives 
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2. Literature Review 

2.1. Hydrodynamic Flood Modeling  
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2.1.3. Solution Approaches to Hydrodynamic Models 
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2.1.4. Initial and Boundary Conditions 
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2.1.5. Topographic Representations 
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2.1.6. Surface Roughness 
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2.2. ASTER Topographic Data  

2.2.1. General 
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2.2.2. Data Acquisition 
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2.3. Model Calibration, Sensitivity Analysis and Validation  
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2.4. Model Selection 
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2.5. Remote sensing and GIS in hydrodynamic flood modeling 
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2.6. Previous Studies on Ribb Catchment 
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3. Materials  and Methods 

3.1. Model Approach 

Governing Flow Equations 

��7�)� 12�2� ����
�����
�� �"

�� �
��"� 
�� ��!�"
%��� ��� ,*?2�*3��
	@254'*�.�� ���� �""
+�� �
�� 
��� �
����

��"� #12$� ������"� �"
+� ���� �+
�
�
����

��"�#�2$�
!��"�����"
+��
��"
��8������7�)�+������"
+����������
��
�������
�
�%(����  �� �
"!
��� ���� �
���""��� �(""� ��
��� I������ �
�������
�"� �6(��

��8� ����
�
��"��
��
�� 
���%��
�""���
�����
���� 
��
������������������("�����
��� #���""
�������
2(
���
=�������A$��
���%��������"

�%"�
�������
!����
%
���%��8���7�)��2��
�("��

�� � "�� �
� ����"�� 
!��"���� �"
+�+
��� �9����
!�� ����
"� 
��
�%
���
��� ���(��(���� "
���
�
����� ��
"+����� ������ ���8� ���� 12�2� �
(%"��� �
�("�� 
�� ��7�)� 
�� %���
�("��"��
�(
�� "�� �
�� �
��
�

��� +����� �� ������"� +
���� 
�� ���""��� ����� ���� �
L�� 
�� �2� ��
��
��""��
������2��8�
�
�����7�)���2����""
+�+������6(��

��������
"!����
��
�("����
!��"�����"
+�� �����

�� ���� "�+� 
�� �
����!��

�� 
�� ����� ���� �
����(�8� ������ ���� �����
 ��� ���
�
��
�(
����6(��

��#A�1$���
����(���6(��

���
��9��
����

��#A��$������
����(��
�6(��

���
�����
����

��#A�A$���������
 ���
����7�)�
�"
�����"%�#+++8�
 ��8�"$8�
�

0
x
)vh(

x
)uh(

t
=

∂
∂+

∂
∂+

∂
∂ξ

                                                                                   A�1�

�� =++
∂
∂+

∂
∂+

∂
∂+

∂
∂ uau

hC
Vu

g
x

g
y
uv

x
uu

t
u ξ

                                             A��

�� =++
∂
∂+

∂
∂+

∂
∂+

∂
∂ vav

hC
Vu

g
y

g
y
vv

x
vu

t
v ξ

                                              A�A

�
+����0��V ������+�����"�!�"�� 
!��%"�����
�����������#�$�
�������������u��������"
+�!�"
�
���
��9��
����

��#���1$�
�������������v��������"
+�!�"
�
���
������9��
����

�#����1$�

������������C������.��L���
���
�
����# sm ? $�

������������V������!�"
�
��0�IK �� vu + �
�������������h�������
��"�+�������%��0��T��#�$�



27 

�������������d��������%��� �"
+�%"����
������������#�$�
�������������a�������+�""���
��

���
���
�
���#��1$�
�
�����
�%"
�
����
���������
"(�

��%�
���(����
���6(��

��A�1�A�������A�A����� �
��"��
�����
 ���
��2�
��
���������""
���#����$��������""
�������2(
���
=���#���A$8�
�
�����
��+
��������2��
�("��
����7�)�
����"�������
����������
���
L��
�������%%"
���
4���5�2��� 
�� ���""��� ����� ���� ���(�"� �
!��� +
���� #���� �"�
� 	�
"�� ���� 5
���=���
#���B$�$8�
�

3.2. Model Setup 

3.2.1. Boundary and Initial Conditions 
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3.2.2. Surface Roughness  
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3.2.3. Digital Elevation Model 
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3.3. River Terrain Processing 

3.3.1. Procedures to reconstruct river terrain 
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3.3.2. Effects of Interpolation  
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3.3.3. MODEL DEM preparation 
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3.4. Validation Data Sets 

3.4.1. MODIS Rapid Response Flood Inundation Map 
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3.4.2. Historic Flood Depth Observations 
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4. Results and Discussions 

4.1. Effect of interpolation in DEM accuracy  
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4.2. Simulated Flood Extent,Level, Depth and Velocity 
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4.4. Effect of Interpolation on Flood Inundation  Extent  
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5. Conclusions and Recommendations 
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